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APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao Produto 7 — Resumo Executivo do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Santa Rita do Sapucai, referente ao contrato
estabelecido entre a Prefeitura Municipal de Santa Rita do Sapucai (MG) e a
Fundacdo de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extenséo de Itajuba - FAPEPE, tendo como
executora a Universidade Federal de Itajuba - UNIFEI, através do Nucleo Estratégico
Interdisciplinar em Resiliéncia Urbana - NEIRU.

O Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) é um instrumento de gestao
regulamentado pela Lei Federal n® 11.445/07. Sua funcdo primordial é prover o
municipio com um planejamento dos servicos de saneamento basico, como, por
exemplo, abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, manejo de agua pluviais e drenagem urbana.

O PMSB deve contar com estudos técnicos de qualidade e com a participagdo da
populacdo do municipio, de modo a levar em conta todos os anseios e duvidas
existentes durante o decorrer do processo.

O Resumo Executivo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Santa Rita do
Sapucai consiste no resumo de todos os produtos entregues ao municipio, contendo
as principais informacgdes e proposi¢des construidas ao longo da elaborag¢éo do plano,
além das normativas técnicas elaboradas para o desenvolvimento do plano.

A metodologia de trabalho segue recomendacdes e normatizacdes de documentos do
Ministério das Cidades e da Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA), sendo adaptada
pela equipe do NEIRU, como apresentado a seguir.

Fase 1. Preparacéo e Mobilizag&o Social
Produto 1 — Planejamento Executivo
Produto 2 — Plano de Comunicagao e Mobilizagéo Social

Fase 2. Elaboracéo
Produto 3 — Diagnostico
Produto 4 — Prognéstico
Produto 5 — Programas, Projetos e Ac¢oes

Fase 3. Consolidacéao e Finalizag&o do Plano
Produto 6 — Monitoramento e Indicadores de Desempenho
Produto 7 — Resumo Executivo e Normativas Técnicas
Produto 8 — Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
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1 INTRODUGCAO

A auséncia de um planejamento municipal e analise integrada dos aspectos sociais,
culturais, econdmicos e ambientais sdo o principal motivo do crescimento urbano ser
caracterizado por uma dindmica de crescimento municipal cadtica. Essa dindmica
desordenada quando analisada a questdo do saneamento bésico, pode causar danos
a diversos setores municipais, como poluicdo do solo, poluicdo hidrica e,
principalmente, na salde publica.

Assim, temos neste contexto o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), que
se apresenta como instrumento de gestdo municipal para o setor, onde se faz como
base de diretrizes e metas que devem ser seguidas para uma melhor gestdo dos
servicos de saneamento basico.

A legislagdo conhecida como Lei Nacional do Saneamento Bésico € a Lei 11.445/07,
gue estabelece as diretrizes nacionais para o setor, sendo o marco regulatério de
saneamento do pais (BRASIL, 2007). Para que sejam obedecidas as premissas
estabelecidas pelo PMSB dentro da constituicdo, devem ser considerados todos os
fatores apresentados na Figura 1 abaixo.

Compativel e integrado com
. todas as politicas e planos
efetiva em

do municipio.
todas as fases. .

\ ®

Planejamento integrado Y
dos 4 eixos do setor de
saneamento. .“

Participacao social

Revisdo a cada
4 anos.
9
"

Toda a area do municipio:
Planejamento .____,..--- mEeme——— Localidades urbanas e rurais,
para 20 anos. adensadas e dispersas.

r
r
r
L]
I
I
1

R

~
Cd

~

-~
Sa

Figura 1 — Consideragdes gerais para a elaboracdo do PMSB
Fonte: Adaptado do Termo de Referéncia da FUNASA (2012)

Deve ser realizado um planejamento integrado dos 4 eixos do setor de saneamento,
sendo: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos solidos e drenagem pluvial.

O planejamento deve ser realizado para um horizonte de 20 anos do municipio, mas
também é necessario que realizem uma revisdo a cada 4 anos para se adequar as
necessidades do municipio em questdo, mesmo tendo um monitoramento constante
que deva ser realizado.

As duas ultimas premissas definidas pela FUNASA para elaboracdo do plano de
saneamento preveem que ele abranja toda a area do municipio, inclusive a zona rural,
além de ser fundamental a participacéo social da populacdo em todas as fases, para
aprovacdao e elaboracdo das diretrizes.

O processo participativo visa a sensibilizacdo da populagdo para o processo de
elaboracdo do plano através das atividades de divulgacao e mobilizacdo social. Os
eventos ligados a participacdo sdo as oficinas e audiéncias publicas, onde geram
contetdo de discusséo sobre o PMSB e temas relacionados ao saneamento bésico.
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2 PLANEJAMENTO

O plano é sistematizado em algumas etapas de elaboracdo, chamadas fases e possui
também as estregas feitas, que sdo os chamados produtos. Nesta primeira fase, de
planejamento do plano, € mostrada toda a estrutura de como seguird os produtos
entregues e também apresenta a mobilizacdo social, onde a finalidade é informar
sobre a participagéo social da populagdo e sua importancia para elaborac¢do do plano.

2.1 PLANEJAMENTO EXECUTIVO

No produto 1 é apresentado todo o planejamento executivo realizado para elaboracao
do Plano de Saneamento Bésico do municipio de Santa Rita do Sapucai, incluindo nao
somente a definicdo das etapas, atividades, métodos, prazos e produtos a serem
desenvolvidos.

2.1.1 Metodologia

A metodologia de trabalho segue recomendacgfes e normatizacdes de documentos do
Ministério das Cidades e da Fundacao Nacional da Saude (FUNASA), sendo adaptada
pela equipe do NEIRU e descrita a seguir.

As fases e distribuicdo dos produtos estdo apresentadas na Figura 2 a seguir. Além
disso, temos a seguinte estruturagdo: fase 1 — Planejamento; fase 2 — Elaboracéo; e
fase 3 — Consolidagéo.

FASE 1 FASE 2 FASE 3

+ Produto 4 - Produto 6
« Produto 1

+ Produto 3 - Produto 7

- Produto 2
« Produto 5 - Produto 8

Figura 2 — Fases do Plano Municipal de Saneamento Basico
Fonte: Préprios autores, 2019

2.1.1.1 FASE 1: Planejamento

A primeira fase é definida pelo estudo e estruturacéo do plano, nela estdo inclusos os
dois primeiros produtos e tem como proposito informar a populacdo acerca da sua
importancia na elaboragdo do mesmo. Para isso, atuam-se instrumentos democraticos
de divulgacao e participacao social, além de metodologias de comunicacao para todos
0s agentes envolvidos.

2.1.1.2 FASE 2: Elaboracéo

Nesta fase se apresentam os produtos referentes as principais informagdes contidas
no plano sobre o saneamento basico, além das discussdes entorno delas.

e e
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2.1.1.3 FASE 3: Consolidacao do Plano

Trata-se da etapa final da elaboracdo onde é feita um compilado de todas as
informacfes relevantes e conhecimento acumulado que foram apresentadas nos
Gltimos produtos.

2.1.2 Metodologia de rebatimento

Para que seja possivel garantir um acompanhamento mais detalhado das atividades
realizadas ao longo dos produtos, foi utilizada uma metodologia de rebatimento que
consiste na inclusdo da contribuicdo da sociedade civil. Ocorre da seguinte forma
apresentada na Figura 3 a seguir, onde séo elaboradas trés versdes de cada produto.

VERSAO

JUSTIFICADA

VERSAO
PREVIA

Audiéncia
Publica

VERSAO
OFICIAL

Figura 3 — Fluxograma da metodologia de rebatimento
Fonte: Préprios autores, 2019

2.2 PLANO DE COMUNICACAO E MOBILIZACAO SOCIAL

O Plano de Comunicacédo e Mobilizacdo Social esta descrito no Produto 2, onde busca
garantir que a elaboragédo do PMSB ocorra de forma democrética e participativa. Com
finalidade de atentar a sociedade quanto a importancia do plano de saneamento para
a melhoria das condi¢cdes ambientais, bem como a qualidade de vida do municipio.

2.2.1 Fluxo de informacdes e comunicacao

Para que a mobilizacdo e a comunicacgédo social ocorram de forma satisfatoria, alguns
agentes devem ser envolvidos nesse processo, sendo indispensaveis para a
construcdo da realidade do municipio. A Figura 4 apresenta quais sdo esses agentes,
suas responsabilidades especificas e os papeis a serem desenvolvidos para cada um
deles.

—
NEIRU hpepe




PRODUTO 7 DATA cODIGO REVISAO

FOLHA

RESUMO EXECUTIVO 07/10/2020 NEIRU19-FAP-PMSB-PO7VP 01

15 de 103

QUEM E? O QUE FAZ?
Agente técnico UNIFEI/NEIRU Elabora o plano

Garante a divulgacao
Agente executor Prefeitura Municipal de todas as etapas
e eventos do processo

Camara Municipal
e/ou grupo de
trabalho executivo

Acompanha, fiscaliza
e aprova o PMSB

Agentes de
supervisao

Participa das reunides
e Audiéncias Publicas,
valida os produtos e
representa a sociedade

Agente de
Representagdo da Nucleo Gestor
Sociedade Civil

Figura 4 — Agentes envolvidos na elaboragdo do PMSB
Fonte: Préprios autores, 2019

Além disso, o relacionamento exercido entre 0s agentes ocorre como pode ser
apresentado na Figura 5.

F‘ AGENTE EXECU TOR

: /—N AGENTE DE REPRESENTACAO
AGENTE TECNICO

DA SOCIEDADE CIVIL

\’ AGENTE DE SUPERVISAO [l

S
O
Cc
|
E
D
A
D
E
C
|
Vv
|
L

Legenda:

==p Materiais técnicos ==p Contribui¢Ses e alteragoes s
aos materiais técnicos

==p Acompanhamento e fiscalizagdo
do cronograma

==p Organiza¢do de eventos
estratégicos e comunitarios

==p Garantir que suas demandas
sejam consideradas =P Fiscalizar o andamento da

elaboragdo do plano

Figura 5 — Relagao entre o agente técnico e os demais agentes envolvidos na elaboragéo
do PMSB
Fonte: Préprios autores, 2019

2.2.2 Metodologia

A metodologia definida para estruturar o Plano de Comunicac¢do e Mobilizacdo Social
€ produto de anadlises realizadas pela setorizagdo, mapeamento de atores e perfil de
comunicacao. Apresentando as formas de metodologia de cada um deles a seguir e
posteriormente os resultados obtidos.
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2.2.2.1 Setorizacao

O processo de setorizacdo acontece de forma que o municipio seja ramificado em
areas homogéneas, levando em consideracdo: aspectos sociais, econdmicos e
geograficos. Para isso, foram levantados dados técnicos em oficina, além de um
levantamento de dados censitarios do IBGE. O mapa resultante, onde séo definidas as
areas de abrangéncia de cada setor, é feito através da juncdo dos dados
mencionados.

2.2.2.2 Mapeamento de atores

O mapeamento de atores € o processo de identificacdo de atores de importante
relevancia para a elaboracdo do PMSB no municipio, sendo analisados os interesses
e influéncia deles. Para essa definicdo, realizou-se uma atividade em oficina com
coleta de informacdes conforme perspectiva da populacdo através de uma matriz de
influéncia-interesse dos atores.

2.2.2.3 Perfil de Comunicacgéo

Para se tracar um perfil de comunicagdo, é aplicado um questionario com o
responsavel pelo setor de comunicagdo do municipio, com o propoésito de levantar
guais s&o os meios de comunicagao usuais da cidade e o perfil da populagéo local. A
partir disso, € possivel definir os veiculos de comunicagdo que devem ser utilizados
para as acbes do PMSB.

2.2.2.4 Plano de Comunicacao

O Plano de Comunicagéo é um instrumento relevante para a conducdo dos projetos
sociais, visto que viabiliza a chegada da informag¢do a populacdo e a consequente
mobilizacdo comunitaria para determinada causa por meio do engajamento dos Vvarios
atores envolvidos. No desenvolvimento deste plano utiliza-se uma combinacdo do
mapeamento de atores e do perfil de comunicacdo, sendo necessario, também, um
planejamento detalhado dos objetivos, agfes e meios necessarios.

2.2.2.5 Plano de Mobilizacdo

Para construcdo do Plano de Mobilizacdo é utilizada a combinagdo do mapeamento de
atores, contando com a influéncia e interesse definidos para cada um deles em
associacdo com o0s pontos de apoio definidos pela setorizacdo. Aplicam-se
ferramentas capazes de mobilizar com eficacia e eficiéncia, casa um dos atores
alocados nos diferentes quadrantes da matriz dos atores.

Ao ser estruturado, as agfes necessarias adotadas para o plano, séo:

¢ Realizacdo de reunides com o poder publico e o agente de representacdo da
sociedade civil e entidades vinculadas ao PMSB,;

e Realizacdo de entrevistas, informativos, oficinas de mobilizacdo, eventos
comunitarios e audiéncias publicas.

=
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2.2.3 Resultados

Os resultados apresentados a seguir estao divididos em duas partes, onde a primeira
€ a Materializacdo e a segunda o Plano de Acdo. Na materializacdo apresentam-se as
informacgdes coletadas no periodo inicial do PMSB, proporcionando o reconhecimento
do municipio e direcionando as tomadas de decisdes do Plano de Comunicacdo e
Mobilizacdo Social. J& no plano de acéo se encontra o detalhamento das atividades de
comunicacdo e mobilizacdo que serdo realizadas no municipio de Santa Rita do
Sapucai.

2.2.3.1 Plano de Comunicacao

O objetivo do Plano de Comunicacgao € ser o instrumento de garantia da populacdo ao
acesso das informacdes sobre o PMSB, como também, ampliar as discussdes para
um melhor entendimento dos processos relacionados aos tOpicos que envolvem o
desenvolvimento do municipio, em respeito ao saneamento, saude, habitacdo e etc.

As acOes realizadas pelo Plano de Comunicacdo estdo expressas na Tabela 1 a
seguir.

Tabela 1 — Quadro de veiculos de comunica¢do do Plano de Comunicagao

II Radio

Inserir chamadas contendo
informacdes sobre as atividades
do plano de saneamento e
convites para os eventos
associados em horario acordado
entre a prefeitura municipal e as
radios

Divulgar eventos e
audiéncias publicas
em horarios de
utilidade publica

D2FM ou Nova FM

Investigar se ha possibilidade de
Divulgar a elaboracao utilizacdo do jornal de forma
Jornal de do plano de A pontual em relacéo ao PMSB,
; = O Vale da Eletrénica e . - ~
2 circulagédo saneamento e para divulgar as informacoes
) Vale Independente .
local convites para eventos associadas ao plano, seu
associados ao Plano andamento, préximas etapas e
realizar convites para eventos
I?ISponIbI[!Z&r Descrever o plano de
informacdes L
. ; Hospedagem dentro do saneamento, seu objetivo geral
Site da atualizadas em . L . - .
. ~ site oficial da Prefeitura e importancia, abordando seus
3 prefeitura relacéo ao plano de oy . . ~
- Municipal de Santa Rita eixos de atuacao, 0s aspectos
municipal saneamento, como . B :
. do Sapucai que seréo desenvolvidos e 0
estudos, convites, S
. " andamento das atividades
informes, noticias, etc.
Disponibilizar D e .
informacdes e Perfll.o.flmal da Prefeltyra Criar publicagdes nas midias
. . Municipal de Santa Rita . ) .
conteudo visual de do Sapucai no oficiais da prefeitura municipal
acesso rapido a P sobre o plano de saneamento,
Redes ~ Facebook, Instagram e : .
4 . populacao, contendo . . divulgando datas importantes,
Sociais : em Blogs, além de sites .
fotografias relevantes, como convites para eventos e
convites e T informacdes relevantes sobre o
informagdes sobre o 5 plano
.com.br’
plano de saneamento
Integrar e sensibilizar Confeccionar instrumentos
a populacéo para impressos (banners e folders)
questdes relacionadas . capazes de identificar e dar
; Pontos de apoio e
5 Eventos ao planejamento . . publicidade aos eventos
previamente definidos L .
urbano e sua caracteristicos do municipio
importancia para (festas, quermesses, etc.) e
qualidade de vida eventos associados ao PMSB
eone@ —
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L . Pracas, centros
. Atingir a comunidade & -
PUEES Bt local, identificando comercials, Realizar comunicados sobre a
e seué costumes e SEEREEIBRENES O elaboragéo do plano
publicos dinamica do municinio estabelecimentos & P
P comerciais
Manter as informag6es
associadas ao
- trabalho do Nucleo . .
Péaginas e . Criar eventos e realizar os
. sempre atualizadas a . _— . o
sites sob a . X Facebook e sites oficiais convites para as atividades
e = promover a divulgacao . )
administra¢édo do NEIRU associadas a seu respectivo
dos eventos para
do NEIRU . plano
todos os seguidores e
acompanhantes das
paginas
Gerar engajamento da - .
ngaj : . Utilizar veiculos de
Propaganda PERLIEEE For o a2 PGS GRS, comunicacao da prefeitura para
8 vgla?nte uma divulgacéo em especialmente do Centro articula;;convit(gs e noticigs
locais apropriados e e Nova Cidade relevantes referentes ao PMSB
movimentados
Auxiliar na articulagéo . . ~
da informacio e co(l;eta Divulgar informag6es relevantes
de da((;ios da Nas paginas oficiais das referentes ao PMSB nas
Secretarias x . pag . paginas oficiais das secretarias,
9 municibais populacdo por meio do  secretarias da prefeitura, berm como convites relevantes
P auxilio de agentes e caso existam ara participacio social em
funcionarios das rtguniﬁgs erFt)inE:ntes ao plano
secretarias municipais P P
Conscientizar
profissionais influentes Capacitar e conscientizar os
e empodera-los a fim . rofessores para que 0s
podet Escolas publicas do P - para g ~
10 Professores de auxiliarem na municibio mesmos divulguem informacdes
divulgacéo e P e articulem sobre o plano nas
articulagcdo das escolas
informagbes

Fonte: Préprios autores, 2019

2.2.3.2 Plano de Mobilizagcdo

O Plano de Mobilizagdo Social tem o propoésito de atender as diretrizes em relagéo a
participacdo social estabelecidas na Lei n°® 11.445/07 (BRASIL, 2007). A Tabela 2
apresenta as principais atividades propostas no Plano de Mobilizacéo.

Tabela 2 — Principais Atividades do Plano de Mobilizacdo

Por qué? Por quem? Para quem?

Obter informagdes que serdo
incorporadas ao diagndstico do
Plano de Saneamento, divulgar o
Plano e mobilizar os grupos de
interesse

Criacdo e Nomeacao
do Agente de
Representacao da
Sociedade Civil

Todos os setores
existentes e atuantes
na sociedade

Agente Executor

Realizar oficinas estratégicas,
efetuar uma analise prévia do
municipio e apresentar o Agente de
Representacdo da Sociedade Civil
a equipe executiva

Encontro com Agente
de Representacdo da
Sociedade Civil

Agente de
Representacdo da
Sociedade Civil

Agente Técnico e
Agente Executor

Agente de
Representacdo da
Sociedade Civil e/ou
GT executivo, e/ou
secretarias e/ou
entidades e
organizagfes de
interesse

Levantar dados sobre o municipio
sob o ponto de vista dos agentes
envolvidos no processo de
elaboragéo do plano

Agente Técnico e

£ Oficinas Estratégicas Agente Executor
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5
6

Oficinas
Comunitarias

Audiéncia Publica

Disponibilizagéo dos
materiais para o
Agente de
Representacdo e a
Sociedade Civil em
Geral

Definicdo dos pontos
de apoio

Produto1 | Produto 2

- Criagdo e nomeacao do Nicleo
Gestor (Agente de representagio da

sociedade civill;
+ Encontro com o Nucleo Gestor;

+ Definigao dos Pontos de Apoio
para realizagao das audiéncias
publicas;

- Disponibilizagdo de materiais para

o Nucleo Gestor e Sociedade
Civil através do site do Plano.

Dar conhecimento a populagéo
sobre os componentes do Plano de
Saneamento. Além disso,
sensibilizar a populacéo a respeito
da importancia de sua participacao
no desenvolvimento do Plano e
estimular a divulgagcdo do mesmo
Apresentar o Plano de Saneamento
para a populacdo de Santa Rita do
Sapucai, bem como o andamento
de suas atividades; ouvir a opinido
da sociedade civil organizada e
referendar o Plano de Saneamento
junto a populagao
Identificar e organizar previamente
as fontes de dados e de
informacdes disponiveis,
caracterizando as condicdes e
aspectos correlacionados e
avaliando os estudos existentes
Estabelecer os locais onde serao
realizados os eventos comunitarios
para garantir que toda a sociedade
civil consiga participar do processo
de elaboracao do PMSB

Sociedade Civil,
inclusive criangas e
jovens estudantes

Agente Técnico e
Agente Executor

Agente Técnico Sociedade Civil

Agente de
Representacdo da
Sociedade Civil e

Sociedade Civil em
geral

Agente Técnico e
Agente Executor

Agente Técnico,
Agente de
Representacdo da
Sociedade Civil e
Agente Executor

Sociedade Civil

Fonte: Préprios autores, 2019

2.2.4 Cronograma

- Oficinas comunitarias;

- Aplicacao de questionarios com a populacao;
+ Oficinas estratégicas com o GT executivo;

« Encontro com o Nicleo Gestor;

- Disponibilizagao de materiais para o Nucleo Gestor e
Sociedade Civil através do site do Plano.

Produto 3 | Produto4 | Produto5

Na Figura 6 a seguir esta descrita a sistematizagdo das atividades que envolvem cada
um dos produtos elaborados, observando que ndao ha um cronograma temporal e, sim,
de atividades a serem cumpridas.

Produto 6 | Produto?7 | Produto8

- Encontro com o Nucleo Gestor;
- Oficinas estratégicas com o GT executivo;
+ Audiéncias Publicas na Camara;

+ Disponibilizacao de materiais para o Nucleo Gestor e
Sociedade Civil através do site do Plano.

@_< Audiéncias pablicas

Figura 6 — Cronograma do Plano de comunicagéo e Mobilizac&do Social
Fonte: Préprios autores, 2019

3 DIAGNOSTICO

O Produto 3, referente ao diagnostico, propbe uma avaliacdo do municipio,
descrevendo o seu contexto atual de saneamento basico a partir de visitas técnicas
realizadas pela equipe do NEIRU e informagfes coletadas com os prestadores de
servicos. Conta-se também com o engajamento da populacdo, afim de obter um
diagnostico mais exato, podendo correlacionar os resultados do diagndstico técnico e

comunitario.

NEIRU
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3.1 DIAGNOSTICO COMUNITARIO

3.1.1 Metodologia

O primeiro diagndstico realizado no Produto 3 de Santa Rita do Sapucai, foi o
diagnéstico comunitario, onde foi desenvolvido em 3 etapas: intervencao de educacao
ambiental, coleta de dados e analise das informacdes coletadas. Todas as etapas
estdo descritas a seguir.

3.1.1.1 Intervencado de Educacao Ambiental em Saneamento Basico

Nesse momento do diagnéstico participativo que € realizado o primeiro contato com 0s
atores sociais do municipio envolvidos, apresentando o saneamento basico integrado
e seus quatro eixos, além da importancia que ele tem para a saude publica. Esse
contato tem importdncia na sensibilizagdo da populacdo para se envolver com a
elaboragéo do plano. A intervencdo ocorreu com jovens de 15 a 17 anos, estudantes
do ensino médio da rede publica municipal, localizada em bairro estratégico que
envolve diversos bairros, facilitando a transmisséo da informacdo para o restante do
municipio.

3.1.1.2 Coletade dados

Foi elaborado um questionario pela equipe técnica do NEIRU, que segundo Barbosa
(2008), apresenta alta confiabilidade, ja que entrega as mesmas perguntas a todos os
interrogados. A aplicacdo ocorreu através dos agentes dos Programas de Saude da
Familia, sendo treinados e amparados pela equipe técnica. JA& a operacdo do
guestionario aconteceu através do aplicativo Neiru Surveys elaborado pela equipe de
Tl do NEIRU.

s

Este aplicativo € compativel com celulares e tablets e contém as perguntas do
guestionario em relagdo ao saneamento basico e foi desenvolvido especialmente para
ser utilizado pelos agentes de salude da prefeitura nas visitas realizadas nas casas das
familias cadastradas no PSF.

O contetdo dos questionarios sdo 30 perguntas objetivas que abordam os quatro
eixos do saneamento basico, que sdo: abastecimento de agua; esgotamento sanitario;
manejo de aguas pluviais e drenagem urbana; e limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos. Em 26 perguntas as possiveis respostas sdo “sim”, “ndao” e “ndo sei’,
indicando quais os problemas considerados pela populacdo e as 4 outras perguntas
avaliam a prestacdo de servigos, com respostas “péssimo”, “ruim”, “regular”, “bom” e
“otimo”.

3.1.2 Resultados

3.1.2.1 Intervencdo de Educagdo Ambiental em Saneamento Basico

Realizou-se um encontro com estudantes da Escola Estadual Doutor Delfim Moreira e
a equipe técnica do NEIRU, sendo uma oficina com a abordagem dos temas do
saneamento basico. Apds a oficina os estudantes participaram de uma gincana que 0s
estimulou a responderem perguntas sobre o tema abordado, ganhando prémios quem
acertasse, podendo aprender mais sobre o assunto.

=
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Com a lista de bairros, dos estudantes que participaram, disponibilizada pela escola,
pode-se perceber que foram muitos os bairros do municipio atingidos, podendo, de
certa forma, ser bem disseminada as informacdes do PMSB.

3.1.2.2 Coleta de dados

Foi realizado treinamento com os agentes de salde de todo o municipio no dia 31 de
maio de 2019, realizado pelos técnicos do NEIRU. Totalizou-se 66 presentes no
evento, que aconteceu no auditério da Incubadora Municipal de empresas de Santa
Rita do Sapucai.

ApOGs a realizacdo do treinamento, foi disponibilizado aos agentes um tablete para
cada, para que pudessem realizar a coleta de dados independentemente. A aplicacdo
dos questionarios ocorreu de 17 de junho a 12 de agosto de 2019. Foi contabilizado ao
todo 655 respostas, sendo 35 respostas incompletas e 620 respostas completas e
utilizadas.

3.1.2.3 Anédlise de resultados

O setor que apresentou a maior quantidade de resposta “sim”, foi o de residuos
sélidos, categorizando o que apresenta a maior quantidade de problemas dentro do
municipio, com 32% das respostas. Dentre 0s seus problemas, o mais pontuado foi a
“Auséncia de coleta seletiva” e o problema menos citado foi a “Cobertura insuficiente
da coleta de residuos solidos”.

Na categoria de drenagem urbana, que aparece como segundo pior setor, o problema
mais citado pela populagédo foram os “Alagamentos constantes” e o menos, foi
“Auséncia de vegetacao nas margens dos rios”.

No terceiro setor ficou 0 esgotamento sanitario, que apresenta pela populacdo como
problema mais citado o “Odor da ETE” e 0 menos citado o “Entupimento da rede
coletora de esgoto”.

O abastecimento de agua entrou como o setor que apresenta menos respostas “sim”,
ou seja, com menos problemas, dentre os seus problemas, a “Ma qualidade da agua
distribuida” apresentou mais respostas e a “Interrupgdo de funcionamento do sistema”
foi @ menos votada.

Ja na categoria de Informacdes Adicionais, verificou-se a “Auséncia de ouvidoria”
como o maior problema e o menor sendo a “Disseminacdo de doengas” dentro do
municipio.

Dentro do ranking de bairros do municipio que apresentem maior problema, ou seja,
que mais tiveram respostas “sim”, o Bairro Fernandes se destacou de todos os outros.

3.2 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

O municipio de Santa Rita do Sapucai é localizado no Sul de Minas Gerais, ou na
mesorregido do Sul e microrregido de Santa Rita do Sapucai e conta com uma &rea de
321 km2 (PMSRS, s.d.a; CIDADE-BRASIL, s.d.).

=
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3.2.1 Caracterizacdo Ambiental

3.2.1.1 Clima

O clima na regido Sudeste do Brasil pode ser considerado uma zona de equilibrio
dindmico, apresentando caracteristicas de transicdo, combinando linhas de
instabilidade com a adveccdo de umidade e frentes frias estacionarias (NIMER, 1979).
Além disso, pode-se observar que as latitudes temperadas apresentam quatro
estacoes bem definidas, em uncéo da sua variacdo de temperatura durante todo o
ano. Dessas estacles, dois periodos apresentam maior destaque: um com maior
abundéncia de chuva e outro mais seco ou pouco chuvoso (MATTOS, 2004).

Localizada no sul de Minas, a cidade de Santa Rita do Sapucai possui um relevo que
influenciam na caracterizacao climatica, como a Serra da Mantiqueira e a Serra do Mar
(MATTOS, 2004). Com isso, a pluviosidade do municipio € marcada pela estacdo mais
seca compreendendo entre os meses de abril a setembro, com variacbes de
precipitacdo de 26,4 mm a 66,0 mm e em torno de 11 a 17 dias chuvosos no més.
Enquanto a estacdo chuvosa corresponde ao periodo de outubro a margo, com
variagdes de 112,5 mm a 250,4 mm de precipitacdo em 4 a 8 dias de chuva no més.

A avaliacdo da temperatura no municipio indicou que o periodo de abril a setembro
apresenta minimas que chegam a 9,35°C no més de julho, com os meses de junho e
julho os mais frios do ano na regido. Ja o periodo mais quente se encontra de outubro
a margco, com variagdo de temperatura de 18,22°C a 29,36°C, onde fevereiro
apresentou a temperatura maxima de 29,36°C. Sendo verificado que ha duas estacdes
definidas, como a esta¢do mais quente e chuvosa e outra mais fria e seca.

3.2.1.2 Vegetacao

O municipio é inserido no bioma mata atlantica, caracterizado por um rico complexo
bidtico e estado critico de ameaca a extingdo, ja que possui uma grande area de
ocupacéo pela populagéo brasileira (PMSRS, s.d.b; IESB, 2007). A predominancia na
regido é de Floresta Ombréfila Densa Montana a norte e nordeste, com presenca
variada de outras vegetacdes, apresentadas na Figura 7 a seguir.

=
NEIRU n\PEPE




PLANO MUNICIPAL PRODUTO 7 DATA c6pIGO REVISAO FOLHA
DE SANEAMENTO BASICO
SANTA RITA DO SAPUCALI-MG RESUMO EXECUTIVO 07/10/2020 NEIRU19-FAP-PMSB-PO7VP 01 23 de 103
O VALE DA ELETRONICA
N .-/N\ ; \A: —
B ! - -
ey (;
‘/ * B .
i o A
—
LEGENDA

I:l Santa Rita do Sapucai
Demais municipios
Bioma Mata Altléntica

- Floresta Ombréfila Densa Montana

I Fioresta Ombrifila Densa/Floresta Ombrofila Mista ™%, & =
\ E

Floresta Estacional/Floresta Ombrdfila Mista
Floresta Estacional Semidecidual Montana
Savana Gramineg-Lenhosa

Vegetagdo Secundaria Inicial

A 0 25 5 7.5km B [y N s i J i
— e — A - N ; :

S/

Figura 7 — Mapa da cobertura vegetal no municipio de Santa Rita do Sapucai (MG)
Fonte: Adaptado de MMA, s.d.a

3.2.1.3 Hidrologia

A Bacia hidrografica do Rio Sapucai, a qual o municipio esta inserido, possui uma area
total de drenagem de 9.465 km?, ela possui uma vertente em Sao Paulo identificada
como Mantiqueira (UGRHI 01) e outra em Minas Gerais, como Sapucai (GD5), sendo
considerada uma bacia federal por conta disso.

Existem diversos corpos hidricos presentes no municipio, sendo o principal deles o Rio
Sapucai, que vem direcdo de Piranguinho a Santa Rita do Sapucai.

3.2.1.4 Unidades de Conservacéo

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, as unidades de conservacdo (UCs) sdo
espacgos territoriais com fungdo primordial o uso racional e sustentavel de seus
recursos naturais, podendo proporcionar um desenvolvimento econdémico responsavel
(MMA, s.d.b). O municipio de Santa Rita do Sapucai apresenta duas areas: Reserva
Biologica Municipal da Serra de Santa Rita Mitzi Branddo e Parque Ecoldgico
Municipal Dr. Cyro de Luna Dias.

3.2.1.5 Situacdo dos Mananciais

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas possui um projeto que monitora a qualidade
das aguas superficiais e subterraneas dos municipios de Minas Gerais desde 1997 (o
Projeto Agua de Minas) (IGAM, s.d.), sendo possivel obter séries histéricas para
avaliar a evolucao da qualidade de agua nos municipios mineiros.
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Assim sendo, foi realizado um levantamento das séries histéricas de estacbes
localizadas a montante e a jusante do municipio de Santa Rita do Sapucai. As
estacdes de amostragem de interesse no presente plano sdo as BG 041 e BG 043,
sendo que a estacdo BG 041 compreende os municipios de Piranguinho a Sao José
do Alegre e a estacdo BG 043 envolve de Pouso Alegre a Sdo Sebastido da Bela
Vista. Os dados completos do ano mais recente obtido estdo apresentados nas

tabelas abaixo (Tabela 3 e Tabela 4).

Tabela 3 — Violagdes de limites da DN Copam/CERH n° 01/08 ocorridas na estacao BG
041 no ano 2016

A Percentual
Parametros o
que ndo e Séries Histéricas (1997
atenderam ao . de ~ Resultados por Trimestre Sil2e [SLEEes
C (COPAM/| violagdo —2017)
limite DN CERH de
(COPAM/CERH [ S/ a A
01/08) ) | parametro
(%)
2016-1° | 2016-2° | 2016-3° | 2016-4°
Aluminio
dissolvido 0,1 115 0,155 - <0,1 - 0,49 0,14 0,1
(mg/L Al)
Cianeto livre
(mg/L CN) 0,005 40 < 0,005 - - - 0,01 0,01 0,002
Cor verdadeira
(mg Pt/L) 75 135 <75 - - - 349 48 5
Escherichia coli
(1000/100 mL) 1000 1633 17328,9 12996,5 14136,1 6131,4 35000 8918 410
Ferro dissolvido
(mg /L Fe) 0,3 58 <0,3 <0,3 041357 0,399 1,165 0,29 0,08
FUBIED il 0.1 170 0,25 ; 0,29 0,19 04 015 001
(mg/L P)
Manganes total | 218 025 <01 <01 01007 036 014 0,05
(mg/L Mn)
Sélidos
Suspensos 100 229 294 - - <100 557 99 10
Totais (mg/L)
Turbidez (UNT) 100 196 148 - - - 452 81 3,55
pH 6a9 3 >6 - - - 7.8 6,5 5,3
Oxigénio
Dissolvido >5 10 - - >5 >5 8,5 6,1 4
(mg/L O2)
Fenois totais
(mg/L 0,003 33 - - - <0,003 0,005 0,002 0,001
C6H50H)
Fonte: Adaptado de IGAM, 2019
® [ ]
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Tabela 4 — Violagdes de limites da DN Copam/CERH n° 01/08 ocorridas na estagdo BG
043 no ano 2016

Parametros que Limite DN Percentual .

ndo atenderam (COPAMI maximo de Resultados por Trimestre
ao limite DN CERH violacdo de

(COPAM/CERH parametro

01/08) CLies) )

Séries Historicas (1997 —
2017)

Aluminio
dissolvido (mg/L 0,1 335 0,426 - - - 0,47 0,16 0,1
Al)
Cor verdadeira
(mg Pt/L) 75 39 80 - - <75 332 55 5
Escherichia coli 1373,
(1000/100 mL) 1000 690 3448 2045,9 5 6866,7 8664,4 4208 520
FED EESEMEe 0.3 284 1151 0414 91 5793 1,151 038 0,07
(mg /L Fe) 88
Fosforo total 0.1 90 0,16 - 0,18 0,17 0,49 0,13 0,02
(mg/L P)
Manganés total
(Mg/L Mn) 0,1 88 0,127 - - - 0,2348 0,094 0,032
Sélidos
Suspensos Totais 100 87 <100 - - - 188 68 1
(mg/L)
Sulfeto (mg/L S) 0,002 900 <0,01 - 0,02 - 0,5 0,37 0,01
Turbidez (UNT) 100 81 117 - - - 239 61 6,73

Fonte: Adaptado de IGAM, 2019

Outro meio de encontrar a qualidade das aguas do municipio de Santa Rita de
Sapucai foi 0 uso de séries histéricas disponiveis no portal Hidroweb da Agéncia
Nacional das Aguas (ANA, s.d.). Ainda que foram encontrados alguns poucos dados
fluviométricos, os mais recentes sao relativos a 2013 e 2018 conforme é demonstrado
na Tabela 5 abaixo.

Tabela 5 — Qualidade da agua da estacédo fluviométrica 61305000, Santa Rita do
Sapucai/MG

14/05/2013 | 22/08/2018

TEMPERATURA DO AR (°C) 17 22

TEMPERATURA DA AMOSTRA (°C) K 19
PH 6,48 7,44

COR (UH - 3
TURBIDEZ (NTU) - 8

CONDUTIVIDADE (uS/CM | 44 69
DQO (MG O2/L) - 19,22

OD (MG/L | 7,39 -
Fonte: Adaptado de ANA, s.d.

Quanto ao enquadramento dos corpos d’agua, apesar de haver alguns dados que
violem os limites estipulados pela legislacédo, o rio Sapucai enquadra-se na Classe 2.
Corpos d’agua que se enquadram nesta classe podem ter suas aguas utilizadas para
0 consumo humano, ap6s devido tratamento; a protecao de comunidade aquaticas; a

—
NEIRU hpepe




PLANO MUNICIPAL PRODUTO 7 DATA cODIGO REVISAO FOLHA

DE SANEAMENTO BASICO

SANTA RITA DO SAPUCALI-MG RESUMO EXECUTIVO 07/10/2020 NEIRU19-FAP-PMSB-PO7VP 01 26 de 103
O VALE DA ELETRONICA

recreacdo de contato primario; a irrigacdo; a aquicultura e a atividade pesqueira
(BRASIL, 2005). Os usos da agua em Santa Rita do Sapucai estdo de acordo com a
classe do corpo d’agua exposto anteriormente.

3.2.1.6 Caracterizacdo dos Biomas

Localizada a 430 km da capital mineira, Belo Horizonte, Santa Rita do Sapucai possui
uma localizagéo privilegiada devido a sua posicao estratégica comercial e econémica,
tendo a agropecuéria e a atividade industrial como principais fontes de movimentacgéo
de renda (PMSRS, s.d.a). Neste contexto, pensando na protecdo e conservacdo do
meio ambiente, é importante ter conhecimento acerca do bioma predominante no
municipio.

Conforme dado disponibilizado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, o
municipio de Santa Rita do Sapucai possui, aproximadamente, 6% da vegetacao
natural pertencente ao bioma Mata Atlantica (INPE, 2013).

Existe a predominancia de algumas formac¢fes vegetais que fazem parte da Mata
Atlantica (Floresta Ombréfila Densa, Floresta Ombréfila Mista e Floresta Estacional
Semidecidual) em Santa Rita do Sapucai. Ainda, foram encontradas pequenas
parcelas de Savana Graminea-Lenhosa e Vegetacao Secundéria Tardia na extensao
do municipio.

3.2.1.7 Uso e Ocupacédo do Solo

Conforme Plano Diretor de Recursos Hidrograficos da Bacia Hidrografica do Rio
Sapucai (2010), Santa Rita do Sapucai possui empreendimentos de classes 3, 4 e 5.
Isso significa que, segundo a Deliberagdo Normativa COPAM n° 74/04, as atividades
industriais desenvolvidas no municipio podem ter desde pequeno potencial poluidor
até grande potencial (MINAS GERAIS, 2004). Assim sendo, € importante que cada
empreendimento potencialmente poluidor esteja localizado numa area especifica do
municipio, de modo a néo prejudicar e afetar negativamente a populacéo local.

A elaboracdo de um mapa de uso e ocupacao do solo de Santa Rita do Sapucai foi
feito por meio da utilizacdo de imagens recentes de satélite e softwares de
geoprocessamento, sendo obtido como resultado a Figura 8 representada a seguir.
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Fonte: Adaptado de USGS — Earth Explorer, 2019

Figura 8 — Mapa de uso e ocupacdo do municipio de Santa Rita do Sapucai (MG)
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3.2.2 Aspectos Socioecondmicos

3.2.2.1 Dinamica Populacional

Em 1970, Santa Rita do Sapucai possuia uma populacdo de 18.920 habitantes,
passando para 37.754 habitantes em 2010 e sendo estimada em 42.751 habitantes
para 2018, com densidade demografica de 106,96 hab/km2. Entre os Censos
Demograficos de 2000 e 2010, o aumento da populacdo ocorreu a taxa média de
2,08% ao ano, passando de 31.264 para 37.754 habitantes (IBGE, 2012b; IBGE,
2017a).

A Figura 9 apresenta a evolucdo da populagéo total, urbana e rural do municipio entre
os anos de 1970 a 2010, e evidencia uma tendéncia crescente da urbanizagéo de
Santa Rita do Sapucai em detrimento do decréscimo de habitantes na zona rural.

40000
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& 25000
e
=
& 20000
0
£ 15000
10000
5000
0
1970 1980 1991 2000 2010
Ano

M Populagdo total M Populacdo da zona urbana M Populacdo da zona rural

Figura 9 - Evolucéo populacional do municipio de Santa Rita do Sapucai
Fonte: Adaptado de IBGE (2012b)

Quanto a faixa etaria da populacdo residente no municipio de Santa Rita do Sapucai,
a Figura 10 abaixo mostra a evolugdo populacional entre os anos 2000 e 2010 por
faixa etéria.
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Figura 10 — Populacgao residente em Santa Rita do Sapucai por faixa etaria entre 2000 e
2010
Fonte: Adaptado de IBGE (2012b)

3.2.2.2 Perfil Socioecondbmico

De acordo com o IBGE (s.d.b), a Populacdo em Idade Ativa (PIA) de um municipio
compreende a Populagdo Economicamente Ativa (PEA) e a Populacdo Nao
Economicamente Ativa (PNEA). A PEA representa o potencial de m&o de obra com
que o setor produtivo pode contar, ou seja, a populacdo ocupada e a populacdo
desocupada. J& a PNEA, por sua vez, representa as pessoas em idade ativa que néo
foram classificadas como ocupadas nem desocupadas. A Figura 11 mostra a estrutura
produtiva do municipio entre os anos de 1991 e 2010.

PIA PEA PNEA

9.246
11.174
12.155
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30.000
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20.000
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Habitantes

10.000

5.000

11.695
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20.941
25.583
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Figura 11 - Estrutura produtiva de Santa Rita do Sapucai entre os anos de 1991 e 2010
Fonte: Adaptado de IBGE (2012c)
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Em todo o periodo em andlise, a PIA de Santa Rita do Sapucai era composta em sua
maioria pela PEA, que representou 55,9% da PIA em 1991 e 62,5% em 2010, o que
demonstra grande disponibilidade de mao de obra.

Em relagcéo a distribuicdo setorial da mé&o de obra, a analise da insercdo ocupacional
demonstra a forte presenca, principalmente, das atividades do setor terciario, seguido
do setor secundario, conforme indicado na Tabela 6.

Tabela 6 - Populacdo economicamente ativa ocupada segundo setor de atividade
econdmica em 2010 no municipio de Santa Rita do Sapucai

Ramo da atividade

Atividades primarias 2.752 14,30
Agricultura, pecuaria, producéo florestal, pesca e aquicultura 2.752 14,30
Atividades secundérias 4.823 25,06
IndUstrias de transformacao 3.504 18,21
Eletricidade e gas 10 0,05

Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminacio 87 0,45

Construgéo 1.222 6,35

Atividades terciarias 8.803 45,75
Atividades mal especificadas 2.865 14,89
Total 19.242 100,00

Fonte: Adaptado de IBGE (2012¢)

No ambito do rendimento mensal da populagdo economicamente ativa ocupada, de
modo geral, para o ano de 2010, tem-se que os rendimentos sdo baixos, tendo em
vista que 39,10% da populacdo ocupada do municipio apresentaram rendimentos
entre 1 a 2 salarios minimos e 33,45%, rendimentos entre ¥2 a 1 salario minimo. A
populacdo que possuia rendimentos superiores a cinco salarios minimos representa
6,64% do total.

Segundo PNUD; FJP; Ipea (2013c), o indice de Gini é uma ferramenta utilizada para
medir o grau de concentracéo de renda, apontando a diferenca entre o rendimento dos
mais pobres e dos mais ricos. Esse indice varia de 0 a 1, onde 0 indica uma situagéo
de total igualdade de renda, e 1 indica uma situacdo de total desigualdade de renda.

A Tabela 7 apresenta o indice de Gini da renda domiciliar per capita para 0 municipio
de Santa Rita do Sapucai nos anos de 1991, 2000 e 2010, em comparagdo com a
média do estado de Minas Gerais e do Brasil.

Tabela 7 — indice de Gini no ambito municipal, estadual e federal

Ano

Santa Rita do Sapucai

Minas Gerais

Brasil
Fonte: Adaptado de PNUD; FJP; Ipea (2013b; 2013c)
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No periodo de 1991 a 2010, a populacdo extremamente pobre reduziu 76% e a em
situacdo de pobreza reduziu 80,8%, o que pode ser descrito pela reducéo do indice de
Gini apresentado acima, onde ocorreu a diminuicdo da desigualdade de renda no
mesmo periodo no municipio. Isso se traduz em reducdo da pobreza e aumento do
poder aquisitivo da populacao local.

3.2.2.3 Produto Interno Bruto

O municipio de Santa Rita do Sapucai é caracterizado por abrigar o Vale da
Eletrdnica, constituido por muitas empresas formadas pelos setores de informética e
telecomunicagéo, produzindo diversas tecnologias de ponta para entrarem no mercado
mundial (ESTADO DE MINAS, 2015). A Tabela 8 apresenta a evolu¢do do PIB de
Santa Rita do Sapucai por setores no periodo de 2010 a 2016.

Tabela 8 - PIB e valor adicionado bruto a pregos correntes por atividades econ6micas e
suas respectivas participacdes no ano de 2010 a 2016 em Santa Rita do Sapucai (MG

Impostos Agropecuaria Industria Servigos
((IRNGES) ((YIRGETS) ((IRGETS) ((IRGETS)
Valor % Valor % Valor % Valor %

2010 170.446 18,21 24.796 2,65 358528 38,29 382.464 40,85 936.234
2011 189.184 18,33  37.995 3,68 376.592 36,49 428258 4150 1.032.029
2012 225.373 20,16  33.972 3,04 368.031 32,92 490.626 43,88  1.118.002
2013 270.343 21,34 25.141 1,98 425236 33,57 545926 43,10 1.266.646
2014 274905 20,21  34.019 2,50 474859 34,91 576.307 42,37  1.360.090
2015 244.936 17,16 32.739 2,29 437535 30,65 712.543 49,91 1.427.753

2016 310.519 19,03 48.523 2,97 486.712 29,83 785.707 48,16 1.631.461
Fonte: Adaptado de IBGE (2018a)

3.2.3 Infraestrutura Social

3.2.3.1 Energia Elétrica

O fornecimento de energia elétrica no municipio de Santa Rita do Sapucai é realizado
pela Companhia Energética de Minas Gerais — CEMIG, que atende 774 municipios de
Minas Gerais e outros estados em que atua (CEMIG, 2018).

Atendendo a 11.255 domicilios do municipio, segundo o Censo do IBGE (2010c),
pode-se avaliar quantos domicilios recebem energia elétrica em suas casas e quantos
ainda nao tem, relacionados com as zonas em que pertencem, através da Tabela 9.

Tabela 9 - Censo demografico dos domicilios de Santa Rita do Sapucai (MG) que
possuem energia elétrica na zona urbana e rural

Domicilios Tinham Nao tinham Total

Zona Rural (unid.) 1509 5 1514
(%) 99,67% 0,33% 100,00%
Zona Urbana (unid.) 9733 8 9741
99,92% 0,08% 100,00%
Fonte: IBGE, 2010c
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3.2.3.2 Telefonia

O municipio de Santa Rita do Sapucai possui cobertura de quatro operadoras de
telefonia, segundo a Agéncia Nacional de Telecomunica¢des — ANATEL (2019), sendo
elas as operadoras Claro, Oi mével (antiga Telemar), Telefénica Brasil (VIVO) e TIM.

Os dados segundo o IBGE (2010d), indicam que a maior parte dos domicilios de Santa
Rita do Sapucai possuem acesso a telefone, sendo que na cidade sdo 94,13% e na
area rural sdo 86,04% dos domicilios com acesso a rede de telefonia.

3.2.3.3 Transportes

Santa Rita do Sapucai possui uma posi¢ao privilegiada por estar localizado perto de
cidades de porte médio e, também, pela distancia que esta dos principais centros. O
municipio faz divisa com Pouso Alegre, S8o Sebastido da Bela Vista, Careacu,
Natércia, Pedralva, Sdo José do Alegre, Olegario Maciel e Cachoeira de Minas.

As principais rodovias de acesso ao municipio sdo a BR-381, que é Rodovia Fernao
Dias, que liga o estado de Minas Gerais a Sdo Paulo (SP), a BR-459 corta 0 municipio
e a rodovia estadual MG-173 se liga a BR-459 (DEER/MG, 2017a).

3.2.3.4 Saude

Os principais indicadores de saude que sofrem influéncias dos servicos de
saneamento béasico sédo: a esperanca de vida ao nascer, mortalidade, infraestrutura do
municipio com relagdo a oferta de servicos basicos de salde e principalmente a
andlise das ocorréncias de doencas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado (DRSAI).

A esperancga de vida ao nascer esta estreitamente relacionada as condi¢fes de vida e
de saude da populacédo, expressando influéncia social, econdmica e ambiental (IBGE,
2008). Com base na Tabela 10 a seguir, pode-se fazer uma analise da esperanca de
vida ao nascer para o municipio de Santa Rita do Sapucai e um comparativo a média
brasileira e ao estado de Minas Gerais.

Tabela 10 — Esperanca de vida ao nascer em Santa Rita do Sapucai, Minas Gerais e
Brasil

Santa Rita do Sapucai

Minas Gerais
Brasil
Fonte: Adaptado de PNUD; FJP; Ipea, 2010a; 2010b

Dentre as principais causas de mortalidade geral registradas em Santa Rita do
Sapucai temos: Algumas doencas infecciosas e parasitarias; Neoplasias (tumores);
Doencas enddcrinas nutricionais e metabolicas; Doengas do aparelho circulatorio;
Doencas do aparelho respiratério; Doencas do aparelho digestivo; Algumas afeccdes
originadas no periodo perinatal e Causas externas de morbidade e mortalidade.
Observa-se uma maior mortandade por doengas do aparelho circulatorio (25%),
neoplasias (21%) e doencas do aparelho respiratorio (19%) (PMSRS, 2018).

A mortalidade infantil € calculada pela raz&o do numero de ébitos de criangas menores
de 1 ano de idade por mil nascidos vivos. Conforme o PNUD; FJP; Ipea (2010b), as
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respectivas taxas de mortalidade para os anos de 1991, 2000 e 2010 foram de 28,8%o,
21,6%o € 15,6%o.

Com relacéo as instalacfes voltadas a salde da populacdo, 0 municipio de Santa Rita
do Sapucai conta com um total de 121 estabelecimentos prestadores de servicos ao
SUS. Dentre estes, 72 sdo unicamente consultérios, 10 sdao Unidades Basicas de
Saude (UBS) e apenas 1 hospital geral (PMSRS, 2018).

Com base no PMSRS (2018), 72,27% da populacao do municipio ndo possui plano de
salude, e consequentemente depende apenas o Sistema Unico de Saude (SUS). Até
fevereiro de 2019, o municipio apresentou uma eficiéncia na cobertura da Estratégia
Salde da Familia de 66% e 97,11% na de Atencao Basica.

Ha uma intrinseca relacdo entre salde e saneamento que se evidencia por meio das
Doencgas Relacionas ao Saneamento Ambiental Inadequando (DRSAI).

Entre dezembro de 2008 e outubro de 2018, as DRSAI foram responséaveis por
porcentagens que variaram de 3,17% a 47,62% das internagbes entre pessoas
acometidas por doengas infecciosas e parasitarias, tendo o maior percentual ocorrido
em 2015 e o menor em 2017. Ap6s o0 ano 2015 houve uma diminuigdo significativa no
numero de casos de DRSAI, conforme evidencia a Figura 12.
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Demais doencas infecciosas e parasitarias ® Doencas relacionadas ao saneamento basico

Figura 12 — Evolucé@o do niumero das DRSAI em Santa Rita do Sapucai
Fonte: Adaptado de DATASUS, 2018

3.2.3.5 Educacéao

Segundo censo escolar de 2018 do IBGE (2018), referente as escolas publicas, houve,
no municipio, 1.993 matriculas no ensino infantil, destas, 982 em creches e 1011 na
pré-escola. No ensino fundamental e ensino médio foram 4.836 e 1.706,
respectivamente, observando uma quantidade maior de criancas no ensino
fundamental. J& em relagdo aos docentes, o0 municipio conta com 125 docentes para o
ensino infantil, no qual 45 estéo direcionados para creches e 87 para pré-escola. Ja no
ensino fundamental héa 264 profissionais da area e no ensino médio 130 (IBGE, 2018).
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Ainda segundo ao IBGE (2018), o municipio conta com 13 creches, 19 pré-escolas, 16
escolas para o ensino fundamental e 5 colégios para o ensino médio. Comparando ao

ano de 2010, houve um aumento de 4 creches e 2 pré-escolas para o ano de 2018.

Para uma maior compreensdo do panorama educacional relacionado ao saneamento
basico foram analisados a taxa de alfabetizacdo e escolaridade. Para os trés anos
analisados, observa-se uma maior taxa de alfabetizagdo na faixa etéria de 15 a 24
anos, a qual compreende a idade escolar, cujos valores para os anos de 1991, 2000 e
2010 corresponderam a 92,72%, 96,71% e 96,88%, respectivamente. Porém a menor
taxa para os anos de 2000 e 2010 ocorreu na faixa etaria de 70 a 79 anos e no ano de
1991 se encontrou nas populacdes de 80 anos ou mais.

Quanto a escolaridade, a Figura 13 traz a realidade do municipio em 2010.

14% k]

21%

43%

Figura 13 - Nivel de escolaridade da populagdo de 25 anos ou mais em 2010

W Fundamental incompleto e
analfabeto

Fundamental incompleto e
alfabetizado

m Fundamental completo e Médio
incompleto

Médio completo e Superior
incompleto

Superior completo

Fonte: Adaptado de PNUD; FJP; Ipea (2010c)

3.2.3.6 Habitacéo

Segundo informagfes do DATASUS (2010c), nos anos de 1991, 2000 e 2010, o
municipio contava com 6.211, 8.278 e 11.225 domicilios particulares permanente. Dos
11.225 domicilios particulares permanentes existentes no municipio no ano de 2010,
86,55% encontravam-se na area urbana e 13,45% em areas rurais. Além disso, a
maioria dos domicilios era constituidos por casas, no entanto haviam 24 habitacdes

em casa de comodo, cortico ou cabeca de porco.

Segundo o IBGE (2010d), o municipio conta com 88,09% de domicilios com até 2
moradores por dormitorio, 9,92% com trés moradores e 1,98% com mais de trés

moradores por dormitorio.
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3.3 CARACTERIZACAO DA SITUACAO INSTITUCIONAL

3.3.1 DISPONIBILIDADE DE RECURSOS FINANCEIROS PARA INVESTIMENTOS
EM SANEAMENTO BASICO

De acordo com o PLANSAB (BRASIL, 2013), as principais fontes de investimento
disponiveis para o setor de saneamento basico no Brasil sdo:

e Os recursos dos fundos financiadores (Fundo de Garantia por Tempo de
Servico — FGTS e Fundo de Amparo ao Trabalhador — FAT), denominados
recursos onerosos;

e Os recursos nao onerosos, derivados da Lei Orcamentaria Anual (LOA),
também conhecido como Or¢camento Geral da Unido (OGU), e de orcamentos
dos estados e municipio;

o Os recursos provenientes de empréstimos internacionais, adquiridos junto as
agéncias multilaterais de crédito, tais como o Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID) e o Banco Mundial (BIRD);

e Os recursos proprios dos prestadores de servi¢os, resultantes de superavits de
arrecadacao;

e Os recursos oriundos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos (Fundos
Estaduais de Recursos Hidricos)

Outros possiveis recursos financeiros para investimentos em saneamento basico sao:

e Recursos financeiros provenientes da FUNASA (Fundagdo Nacional de
Saude), vinculada ao Ministério da Saude, para municipios com populagdo
inferior a 50.000 habitantes (FUNASA, s.d.);

e Recursos de Programas especiais do Ministério das Cidades como o Avancar
Cidade — Saneamento. O BNDES participa em até 95% do valor total do
projeto, limitado a 100% dos itens financiaveis. O projeto deve contar com pelo
menos 5% de contrapartida do beneficiario (BRASIL, s.d.a).

3.3.2 CAPACIDADE INSTITUCIONAL PARA A GESTAO

A capacidade institucional para gestdo estd relacionada com a capacidade
administrativa para a implementacdo dos instrumentos da politica do saneamento
previstos em legislacdo e com a capacidade politica para articulacdo entre os
envolvidos no setor.

A Tabela 11 resume a situagao institucional do setor de saneamento no municipio de
Santa Rita do Sapucai, além de apresentar como cada atividade é exercida.

Tabela 11 - Situacéo institucional do setor de saneamento no municipio
Em Santa Rita do Sapucai
Manejo de Manejo de
Residuos aguas
Sélidos pluviais

Servigos Publicos
Gestéao de saneamento Abastecimento Esgotamento
basico de Agua Sanitario

Planejamento Indelegavel

Titular — Municipio

N&o existe  N&o existe
agéncia agéncia
reguladora. reguladora.
A FUNASA A FUNASA
fornece fornece

Municipal, estadual ARSAE — ARSAE —
Regulacéo e (convénio) ou Agéncia Agéncia
Fiscalizacdo consaércio entre Reguladora Reguladora
titulares Estadual Estadual
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autarquia, empresa
publica municipal)

ou indireta Prefeitura
(delegagéo por Contrato de Contrato de - .
= = = Municipal, Prefeitura
Prestacgao contratos de concessdo coma concessdo com AGIT Municinal
concess3o a COPASA aCOPASA  ichc P

empresa privada ou
por contrato de
programa a
empresa estadual

ou de capital misto)

Exercido por
Controle Social conferéncias e =
conselhos

Fonte: Préprios autores, 2019

A auséncia de um setor ou departamento na Prefeitura Municipal com robustez e
capacidade técnica para atuar nas questdes de saneamento é prejudicial ao municipio,
pois impossibilita um planejamento a médio e longo prazo do setor, a realizagdo das
atividades de forma eficiente e preventiva e ocasiona a sobrecarga sobre o0s
funcionarios que atuam no setor. Idealmente, 0 municipio deveria ter um departamento
que atendesse somente as questbes do saneamento municipal. Além disso, a equipe
deficitaria da COPASA também precisa ser revista, de maneira que 0 municipio seja
atendido conforme contrato de concesséo firmado.

3.4 CARACTERIZACAO DA SITUACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DOS
SERVICOS

3.4.1 Abastecimento de agua e esgotamento sanitério

Os servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no municipio
de Santa Rita do Sapucai séo tarifados pela COPASA, concessionaria no municipio,
estdo definidos pela Resolugdo ARSAE-MG 111, de 28 de junho de 2018 e possuem
vigéncia entre agosto de 2018 a julho de 2019 (MINAS GERAIS, 2018a).

A arrecadacdo total € o valor anual efetivamente arrecadado de todas as receitas
operacionais, diretamente nos caixas do prestador de servicos ou por meio de
terceiros autorizados (bancos e outros). A arrecadacao e despesas totais do municipio
no intervalo de 2003 a 2017 estdo apresentados na Figura 14.
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Figura 14 — Arrecadacdo e despesas totais referentes aos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitério
Fonte: Adaptado de SNIS, s.d.a

3.4.2 Limpezaurbana e Manejo de Residuos Sélidos

A prefeitura do municipio de Santa Rita do Sapucai ndo cobra pelos servi¢os de coleta
regular, transporte e destinagdo final dos residuos soélidos urbanos no municipio.
(SNIS, s.d.a). Essa informagédo é confirmada pela Prefeitura Municipal de Santa Rita
do Sapucai.

Conforme SNIS (2017), do total gasto com servicos para 0 municipio neste ano,
incluindo outros setores como educacdo, saude, entre outros, 2,79% foi destinado
para os servicos de manejo dos Residuos Solidos Urbanos (RSU), totalizando um
gasto total de R$ 2.023.111. Dentre estes: R$ 28.156 foram gastos com Residuos de
Servicos de Saude (RSS); R$ 1.137.228 com RDO e RPU; R$ 795.548com servicos
de varricdo e além de outras despesas ndo especificadas totalizando R$ 62.177.

Como o municipio ndo arrecada com a cobranca de taxas e tarifas referentes ao
manejo de residuos sélidos, o sistema se torna totalmente deficitario, ndo havendo
qualquer receita.

3.4.3 Manejo de 4guas pluviais e Drenagem Urbana

A prestacdo dos servicos de drenagem urbana é feita diretamente pelo municipio e
ndo ha cobranca de taxa especifica referente a estes servicos, ndo havendo, dessa
maneira, receitas referentes ao servi¢o prestado.

Quanto as despesas, a prefeitura ndo pdde fornecer este valor, com a justificativa de
ndo realizar a estratificacdo dos gastos da secretaria de obras de forma que seja
possivel vinculé-los a este servico de maneira especifica.
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3.4.4 Saldo patrimonial do municipio

O SICONFI, Sistema de Informac¢des Contaveis e Fiscais do Setor Publico Brasileiro,
pode realizar o levantamento do saldo patrimonial de um municipio. O saldo
patrimonial associa 0s ativos e 0s passivos de uma entidade, em razdo disso € um
importante indicador do dinamismo dela.

O saldo patrimonial de Santa Rita do Sapucai referente aos anos de 2016 a 2018
estéo apresentados na Tabela 12, retirados do SICONFI (BRASIL, s.d.b).

Tabela 12 — Informac@es sobre o saldo patrimonial do municipio de Santa Rita do

Sapucai
Descricao 2016 2017 2018
Ativo Financeiro R$ 16.658.721,37 R$ 20.257.424,78 R$ 17.679.299,95
Ativo Permanente R$ 38.200.360,94 R$ 42.364.870,68 R$ 45.072.504,56
Passivo Financeiro R$ 2.646.405,57 R$ 3.661.089,89 R$ 3.405.331,82
Passivo Permanente R$ 423.543,97 R$ 3.621.199,51 R$ 3.359.001,85

Saldo Patrimonial R$ 51.789.132,77 R$ 55.340.006,06 R$ 55.987.470,84

Fonte: Adaptado de SICONFI (BRASIL, s.d.b)
35 CARACTERIZAC}AO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

3.5.1 Descricéo do sistema

De acordo com a Lei Federal n® 11.445/07, o servigo de abastecimento de agua é
constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacbes necessarias ao
funcionamento deste sistema, desde a captacao até as ligacdes prediais e respectivos
instrumentos de medicao.

A Figura 15 apresenta o croqui do SAA de Santa Rita do Sapucai operado pela
COPASA.
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Figura 15 — Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua em Santa Rita do Sapucai operado pela COPASA
Fonte: Adaptado COPASA (2019)
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3.5.1.1 Captacao de 4gua bruta

A captacdo de agua é um conjunto de estruturas e dispositivos, construidos ou
montados junto a um manancial, para a retirada de dgua destinada a um sistema de
abastecimento. Estas estruturas variam de acordo com o tipo de manancial, podendo
ser realizada por tomadas laterais ou por balsas, em mananciais superficiais, como por
sistemas de bombeamento de pocos profundos, em mananciais subterraneos
(TSUTIYA, 2006).

3.5.1.2 Elevacdao e aducéao de agua bruta

A estacgédo elevatoria (EE) € composta por um sistema de bombeamento com a funcao
de possibilitar o transporte de agua de uma cota mais baixa para uma cota mais
elevada. Elas sdo classificadas conforme a natureza da &gua transportada em:
estacdo elevatoria de 4gua bruta (EEAB), quando a agua é transportada da captagéo
a estacgdo de tratamento; e estacdo elevatoria de agua tratada (EEAT), quando a agua
€ transportada apO6s o tratamento, seja para um reservatério ou para a rede
distribuicdo (TSUTIYA, 2006).

Adutoras de agua séo tubulacdes dos sistemas de abastecimento de &agua que
conduzem a &agua para as unidades que precedem a rede de distribuicdo. Elas sdo
divididas em adutora de agua bruta (AAB) ou adutora de agua tratada (AAT), quanto a
natureza da agua transportada, e em adutora por gravidade ou adutora por recalque,
gquanto a energia utilizada para o transporte de agua (TSUTIYA, 2006).

3.5.1.3 Tratamento de 4gua

A estacdo de tratamento de agua (ETA) é a unidade do sistema responsavel por
adequar a gqualidade da agua bruta aos padrbes de potabilidade estabelecidos pela
portaria de consolidacéo n°® 5/17 do Mistério da Saude (BRASIL, 2017). O sistema de
tratamento consiste na passagem da agua por etapas de clarificacdo e desinfeccéo.
As etapas e estruturas das estacdes de tratamento de agua do tipo convencional s&o
descritas a sequir:

e Coagulacdo/Floculacdo — A finalidade da coagulacdo e floculacdo é
transformar, por reagdo quimica, as impurezas muito finas em suspenséo
(colbides) ou particulas maiores em solucao (flocos) para serem removidas por
sedimentacgédo e/ou filtragcdo ou, em alguns casos, por flotacao.

e Decantacao — Do floculador a agua segue para os tanques de decantacao,
onde ocorre a separagdo por gravidade, visto que os flocos, por serem mais
densos que a 4gua, se depositam no fundo do decantador.

e Filtracdo — A 4gua atravessa as diferentes camadas filtrantes para a retengéo
dos flocos menores que ndo se sedimentaram na decantagdo. A agua entédo
fica com aspecto cristalino, atingindo os padrdes de cor e turbidez exigidos
para agua potavel.

e Desinfec¢do — A desinfeccdo € o processo de tratamento que visa & inativagao
dos micro-organismos patogénicos eventualmente presentes na agua. As
principais caracteristicas dos desinfectantes s&o: serem eficientes na
destruicdo dos patogénicos de transmissdo hidrica durante e apds sua
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aplicagdo; ndo constituirem por si e nem virem a formar, com impurezas
presentes na agua, substancias prejudiciais a salude; ndo comprometerem a
potabilidade da agua, como cor e sabor; serem de aplicacdo facil, segura e
econdmica. O processo mais difundido de desinfec¢do em sistemas pubicos de
tratamento de agua € a cloragcéo que consiste na adicao de cloro.

e Fluoretacdo — A fluoretagdo € uma etapa adicional que visa agregar flior a
agua para contribuir para reducgéo da incidéncia da cérie dentéria na populagéo
(FERREIRA FILHO, 2017).

3.5.1.4 Reservacgéo

Os reservatorios destinam-se a formar uma reserva estratégica para garantir o
abastecimento de dgua em ocasides que a demanda supera a oferta (vazao captada,
aduzida ou tratada), além de auxiliar no controle das pressoes da rede.

3.5.1.5 Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo de 4gua é a parte do sistema de abastecimento formada por
tubulacbes e érgaos acessorios, destinados a colocar agua potavel a disposicdo dos
consumidores, de forma continua, em quantidade, qualidade, e pressao adequadas.

3.5.2 Caracterizacéo do sistema

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Santa Rita do Sapucai é
operado pela COPASA. A descricdo sucinta do sistema, abrangendo captacéo,
elevacdo de agua bruta, tratamento, elevacdo de &gua tratada, reservagdo e
distribuicdo esta descrita na Tabela 13.

Tabela 13 - Caracteristicas gerais do sistema de abastecimento de agua de Santa Rita do

Sapucai
UNIDADE CARACTERISTICA

Manancial/ Captacéo superficial no rio Sapucai, realizada por balsa com uma vazao média de 110
Captacao I/s.

Elevacao de E realizada na estacéio de alto recalque, cerca de 250 m da captacdo e 500 m da
agua bruta estacdo de tratamento de agua.

Estacado de Localizada na &rea urbana de Santa Rita do Sapucai, no bairro Jardim Santo Anténio,
Tratamento de € do tipo modular e possui laboratério para andlise da qualidade da agua. Opera cerca
agua de 19h20 tratando uma vazéo de 110 I/s. Sua capacidade nominal é de 120 I/s.

O sistema possui 5 estagdes elevatorias de agua tratada e 3 boosters, distribuidas em
pontos estratégicos da cidade para que a agua possa chegar nos pontos mais altos e
mais distantes

O sistema possui 16 reservatérios distribuidos pela cidade, com capacidade total de

Elevacao de
agua tratada

Reservacao reservacao de 4.400 m3,

A rede de distribuicdo possui cerca de 82,5 km de extensdo, com didmetros variando
Rede de - .
distribuigao de 100 a 500 mm, algumas poucas de 32 mm, também em bom estado. H4 uma parte

que é de ferro fundido, muito antiga, e esta em situagao critica.
Fonte: Préprios autores, 2019

3.5.3 Caracterizacéo por indicadores

A fim de facilitar a visualizacdo e interpretacdo dos dados levantados no diagnéstico
do SSA de Santa Rita do Sapucai, foram considerados alguns indicadores de
desempenho propostos pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS). Segundo Brasil (2010), estes indicadores auxiliam o municipio na avaliacdo do
desempenho do prestador de servico e sédo fundamentais para a condugéo da gestdo
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e para a atuagdo da entidade de regulacdo no municipio. Os indicadores, bem como
seus valores e seus objetivos estdo dispostos na Tabela 14 abaixo.

Tabela 14 — Indicadores de desempenho do Sistema de Abastecimento de Agua de Santa

Rita do Sapucali
Indicador Objetivo Valor

INOO1 - Densidade de economias por ligagcao

(econ./lig.)

(m3/més/econ)

agua (%)

(m3/dia/km)

Avaliar o valor média de economias por ligacdo 1,09

o . o Avali ligaco 4
INOOQ9 - Indice de hidrometragéo (%) valiar quantas da§ |ga(;0§s~de agua possuem 99,99
micromedicao
INO10 - indice de micromedic&o relativo ao Avaliar quanto da agua disponibilizada foi
. . . . 63,14
volume disponibilizado (%) micromedida
INO14 - Consumo micromedido por economia Avaliar o volume médio consumido por 99
economia residencial '
NRAO1 — Consumo médio per capita (I/dia/hab) Avaliar o consumo meédio por habitante 113,3
IN023 - indice de atendimento urbano (%) Avaliar quantg da populagdo .urbana © a,tendlda 96,8
pelos servicos de abastecimento de agua
INO43 — Participagdo das economias . - .
. . . . Avaliar a representatividade de economias
residenciais de agua no total das economias de . . N . 89,6
residenciais em relacéo ao total de economias
INO49 - indice de perdas na distribuigéo (%) Avaliar o vqu[ne de perdas n.a d.ISttlbUIan em 36,7
relagdo ao volume distribuido
INO50 - indice bruto de perdas lineares Avaliar o volume de perdas por extensao da 34
rede de distribuicéo
— L o Avali I |
INO51 — Indice de perdas por ligacao (l/dia/lig.) Iig;/:glgg 0 volume o volume de perdas por 207
. ~ i Avali | 2 istribui
INO57 - indice de fluoretacdo da agua (%) valiar quanto do volume de agua distribuida 100

passou pelo processo de fluoretagéo
Fonte: Adaptado de SNIS, 2018

3.5.4 Consideracdes finais

O sistema de abastecimento de 4gua da sede de Santa Rita do Sapucai apresenta-se
bem estruturado, proporcionando um atendimento adequado a populagédo urbana. As
varias etapas que compdem o0 sistema apresentam particularidades, e pontos de
destaque, positivos ou negativos, sendo estes pontos descritos na Tabela 15 a seguir.

Tabela 15 - Quadro da situacdo do abastecimento do municipio

Sistema de Captacéo
de agua

Residuos do
processo de
tratamento de agua

Rede de distribuicéo

Atendimento urbano

Ampliacdo da ETA

Satisfacdo da

Encontra-se em boas condi¢fes, porém necessita de batimetria proximo a
captacdo para previsédo de pontos criticos e de forma que ndo ocorra mais o
encalhamento de balsa.

Ha necessidade de realizar a destinacao correta para o lodo gerado no
decantador e para a agua de lavagem dos floculadores e filtros, pois séo
descartados in natura no rio Sapucai.

Atualmente apresenta 34,7% de perda na agua distribuida, por motivo de
precariedade nas condi¢des operacionais, sendo que alguns trechos tém
tubulagbes muito antigas que precisam ser substituidas; Nao apresenta
automatizacao no sistema.

Atualmente 96,2% da zona urbana do municipio é atendida, busca-se a
ampliacédo para 100% a fim de garantir abastecimento de agua de qualidade a
populacéo.

A ETA precisa ser ampliada, pois atua na proximidade de sua capacidade
nominal e ndo apresenta projetos de expansao.

Verifica-se uma nota de 2,95, numa escala de 1 a 5, para a qualidade do servico
prestado pela COPASA, sendo que a principal reclamacéo foi a méa qualidade da

populagédo agua distribuida.
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Fonte: Préprios autores, 2019
3.6 CARACTERIZAC;AO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

3.6.1 Descricao do sistema

O sistema de esgotamento sanitério, segundo a Lei n® 11.445/07, é definido como
“atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, tratamento
e disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacbes prediais até o
seu lancamento final no meio ambiente”. A Figura 16 apresenta um croqui do sistema
de esgotamento da cidade com a localizacdo dos componentes do sistema.

LEGENDA

Localizagdo ETE e EEEs -~ EEE-4
e ETE EEE-5
EEE-1 EEE-6

» EEE-2 EEE-7
EEE-3 EEE-8

Figura 16 — Croqui do sistema de esgotamento sanitario de Santa Rita do Sapucali.
Fonte: Adaptado COPASA (2019)

3.6.1.1 Rede coletora

A coleta e o transporte do esgoto sanitario séo realizados pela rede coletora, definida
pela NBR-9649/1986 como “conjunto constituido por ligagdes prediais, coletores de
esgoto, e seus 6rgaos acessorios” (ABNT, 1986b). A rede tem como finalidade retirar o
efluente desde o seu ponto de lancamento e transportar até a estacédo de tratamento
de esgotos.

3.6.1.2 Interceptores

Os interceptores também compdem a rede coletora de esgotos sendo tubulacdes
destinadas a o0 esgoto das tubulagBes coletoras ao longo de sua extensdo, néo
recebendo ligacdes prediais diretas (COPASA, s.d.; ABNT, 1986b).

=
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3.6.1.3 Estacdes Elevatorias

Pode ser necessario, dependendo do relevo do municipio, a instalacdo de uma
estacao elevatéria de esgoto, que ira transportar o efluente do nivel do po¢o de succao
das bombas até o nivel de descarga. Sendo assim, ela é utilizada no transporte do
rejeito de uma cota mais baixa a uma mais alta, por meio de bombeamento (ABNT,
1992a).

3.6.1.4 Tratamento de Esgoto

A estacdo de tratamento de esgoto, é o componente do sistema que se responsabiliza
pelo tratamento de todo esgoto coletado. Nesta etapa existem diferentes niveis de
tratamento que de maneira geral sdo entendidos como: preliminar, primario,
secundério e fortuitamente o terciario (VON SPERLING, 2014).

O tratamento preliminar do esgoto afluente tem como finalidade remover apenas os
sélidos grosseiros e areia. Sendo assim, consiste no gradeamento, que remove 0S
solidos grosseiros; desarenador, que remove a areia. Apos o tratamento preliminar
realiza-se a medicdo da vaz&do de esgoto, podendo ser feita por meio de uma calha
Parshall (VON SPERLING, 2014).

A remocdo dos solidos em suspensdo sedimentaveis e sdlidos flutuantes é
denominada como tratamento primario. O decantador primario é utilizado para realizar
essa funcdo, porém a atual tendéncia é que seja substituido por reator UASB (Upflow
Anaerobic Sludge Blanket), que é o caso da ETE do municipio (VON SPERLING,
2014).

O tratamento secundario remove a matéria organica através de reacdes bioquimicas,
podendo ser aerdbias ou anaerdbias. O reator anaerébio de manta de lodo, conhecido
por sua sigla em inglés UASB, empregado no municipio em estudo, é utilizado para o
tratamento secundario. No reator, o fluxo € ascendente, ha um crescimento disperso
da biomassa no meio, formando granulos que tendem a servir de meio suporte para
outras bactérias. A granulacdo é fundamental para o funcionamento do reator, ja que
esta aumenta a eficiéncia do sistema. Na primeira camada do reator o afluente
encontra com o leito de lodo, que auxilia para a retirada da matéria organica (VON
SPERLING, 2014).

A decomposicdo anaerObia resulta em bolhas de gases contendo principalmente
metano e gas carbonico, que possuem tendéncia ascendente, também. Para retirada
dos gases, o sistema possui 0 separador trifasico, que retorna a matéria orgénica ao
sistema, para ser retirada no fundo, e elimina os gases no topo do reator. O efluente
tratado é liberado nas laterais do topo, sendo direcionado para a disposic¢ao final ou
segue para uma forma de pds-tratamento (VON SPERLING, 2014).

Por fim o tratamento terciario possui a funcdo de remover poluentes especificos e na
ETE de Santa Rita do Sapucai ndo é feita tal etapa.
3.6.1.5 Emissérios

Apés o tratamento, 0 esgoto coletado é transportado para um corpo receptor, que
pode ser um curso d’agua ou solo que receba o langamento de efluentes como destino
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final (ABNT, 1986a). O langamento é realizado através de uma tubulagdo denominada
emisséario. A qualidade do efluente final esta associada ao nivel do tratamento e a
eficiéncia do mesmo (VON SPERLING, 2014). Por fim para lancar o efluente tratado
no corpo hidrico, como no caso de Santa Rita do Sapucai, o mesmo deve atender as
condicbes e os padrdes de lancamento de efluentes estabelecidos na Resolucdo
CONAMA 430 de 2011.

3.6.2 Caracterizacao do sistema

O sistema de coleta e tratamento de esgoto de Santa Rita de Sapucai é operado pela
COPASA. Esse sistema possui uma estacéo de tratamento de esgoto, inaugurada em
2013. O guadro resumo contendo as principais informacgdes sobre o funcionamento do
sistema encontra-se disposto na Tabela 16 abaixo.

Tabela 16 — Quadro resumo sistema de esgotamento sanitario de Santa Rita do
Sapucai

UNIDADE CARACTERISTICA

A rede coletora possui 116 km de extencéo com diametros de 100, 150 e 200 mm em
tubulagdes de PVC. Algumas areas centrais da cidade ainda possuem tubulacdes de
ceramica, pois sdo resquicios da antiga rede coletora, da época em que era operada
pela prefeitura, antes do contrato de concessdo com a COPASA.

O sistema de coleta de esgoto é dividido em 8 bacias de esgotamento. Cada uma

Rede Coletora

Elevacao de - ; ~ . .

Esgoto destas bamgs possui uma estacéo elevatéria responsavel por recalcar o esgoto
coletado até um ponto em que possa ser transportado por gravidade.

Estacdo de Localiza-se as margens da BR-459, sentido Pouso Alegre, nas coordenadas

tratamento de 22°14'58,55"S, 45°42'57,48"0, |[1augurada em maio de 2013. A ETE opera em tempo

esgoto integral e todo esgoto coletado é tratado. A capacidade nominal (maxima) desta é de

130 I/s e atualmente, sdo tratados cerca de 70 I/s.
Depois de tratado o esgoto é lan¢ado no rio Sapucai, cerca de 180 m da estagéo de
Corpo receptor tratamento. A mesma possui outorga expedida pela ANA com vazdo e carga diaria
maxima de 129 I/s e 1.015,36 kg DBO/dia, respectivamente.

Fonte: Préprios autores, 2019

3.6.3 Caracterizacao por indicadores

Buscando-se interpretar e visualizar os dados levantados neste diagnostico de uma
maneira mais efetiva e simples, foram selecionados alguns indicadores de
desempenho, baseando-se na proposicdo realizada pelo Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS). A Tabela 17 apresenta os indicadores, bem
como os objetivos e o valor para cada indicador.

Tabela 17 — Indicadores de desempenho do Sistema de Esgotamento Sanitario de Santa
Rita do Sapucai

Indicador Objetivo Valor

Avaliar quanto do esgoto coletado recebe

INO16: indice de Tratamento de Esgoto (%) 169,43
tratamento

INO47: indice de Atendimento Urbano de Avallgr quanto da populagao urbana ¢

atendida pelo servigco de esgotamento 91,10
Esgoto (%) o

sanitario

IN082: Extravasamentos de Esgotos por Avaliar a incidéncia de extravasamentos ao 103
Extensdo de Rede (extravasamento/dia) longo da rede. '
NREO1: Ligacdes de esgoto por extenséo da Analisar a densidade de liga¢des na rede de 11473
rede (Lig./km) esgoto ’
NREO2: Densidade de economias por ligagédo Avaliar o valor médio de economias por 1.00
de rede (econ./lig.) ligacédo '

=
NEIRU n\PEPE




FOLHA

PAL PRODUTO 7 DATA cODIGO REVISAO
SICO
RESUMO EXECUTIVO 07/10/2020 NEIRU19-FAP-PMSB-PO7VP 01

46 de 103

Indicador Objetivo Valor

NREO3: Volume médio coletado por economia
(m3/més/econ.)
NREO04: Volume médio faturado por economia Avaliar a cobranca em relagéo ao volume de

Avaliar o volume médio coletado por economia 7,8

(m3/més/econ.) esgoto coletado 9.64
NREO5: indice da capacidade de Tratamento Avaliar quanto da capacidade da ETE de 538
(%) tratamento esta sendo utilizada. '
NREO6: indice de remogao de DBO (%) Avaliar a efice,’i(:.ia do Erqtamento na remogao 84
de matéria organica do efluente.

NREOQ7: Cobertura do sistema de esgotamento  Avaliar a quantidade de ligages de esgoto em 971
sanitario (%) relagdo de ligacdes de agua '
NREO8: Média de extravasamento de esgoto Avaliar a média diaria de extravasamento de 3
por dia (extrav./dia) esgoto

Fonte: Adaptado de SNIS, 2018 e COPASA, 2019

3.6.4 Consideracdes finais

Apos se realizar todo o diagnostico do sistema de esgotamento sanitario de Santa Rita
do Sapucai, verificou-se tanto caracteristicas positivas quanto negativas que séo
destacadas na Tabela 18.

Tabela 18 - Quadro da situacdo do sistema de esgotamento do municipio

Rede coletora de Ha necessidade de ampliagcdo da rede, pois apenas 74% do efluente gerado &
Esgoto coletado para tratamento. Ha pequena quantidade de extravasamento de esgoto.
Estacao de Todo esgoto coletado é tratado na estacéo, além de que utiliza apenas 54,6% de
Tratamento de sua capacidade total, evidenciando dimensionamento que garante atendimento as
Esgoto populagdes futuras.
Atendimento &

populacio 10% da populacdo da zona urbana nao é atendida.

N&o possui boa avaliagcdo da populacédo atendida, recebendo nota méaxima de 2,6
em uma escala de 5 pontos na zona urbana, e 2 na zona rural; Principal
reclamacéo referente ao mal odor da ETE.

Fonte: Préprios autores, 2019

Satisfacdo da
populacédo

3.7 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

3.7.1 Descricéo do sistema

De acordo com a Politica Nacional de Saneamento Bésico, Lei Federal n°® 11.445 de
janeiro de 2007, os servigos de Limpeza e Manejo de Residuos Solidos séo:

Art. 2° 1- ¢) ... “constituidos pelas atividades, pela infraestrutura
e pelas instalagbes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinagdo final ambientalmente
adequada dos residuos sélidos domiciliares e dos residuos de
limpeza urbanas;”

A Tabela 19 traz os responsaveis pelo manejo de residuos solidos urbanos do
municipio de Santa Rita do Sapucai.

Tabela 19 - Classificacdo dos residuos e os responsaveis pelo manejo

Responsaveis pelo
gerenciamento

Domiciliares Atividades domésticas em residéncias Geradores, consumidores,

Residuo

—
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Responsaveis pelo

Residuo Origem -
gerenciamento

Secretaria de Obras e

Comerciais Atividades Comerciais .
Desenvolvimento Urbano e
Publicos Varricdo, poda, capina e limpeza urbana CIMASAS
Servigcos de Saude Estabelecimentos de saude Estabelecimentos/ AGIT
Empresas de Construcao Civil,
e Construcao, reforma, reparos e Secretaria de Obras e
Construcéo Civil D -
demoli¢Bes de obras. Desenvolvimento Urbano ou
empresa que alugam cacambas.
SERIEES [PUIDETE 2 ETAe ETE COPASA.
Saneamento Basico
- Processos produtivos e instalacdes Industria, distribuidores e
Industriais - o o
industriais COMErcios.
Agrossilvopastoris Agropecudria, silvicultura e insumos Produtores e pecuaristas.

Empresas de transporte e
Secretaria de Obras e
Desenvolvimento Urbano.

Portos, aeroportos, terminais

Servicos de Transporte g g o
alfandegérios, rodoviarios e ferroviarios

. ~ Atividade de pesquisa, extragdo ou
Mineragao . A o
beneficiamento de minérios

Geradores, distribuidores e

Perigosos - L
comércios.

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2010; PMSRS, 2015.

3.7.1.1 Passivos Ambientais

Os passivos ambientais sdo obrigacdes financeiras, econémicas, sociais, entre outras,
necessarias para preservar, recuperar e proteger o meio ambiente. Sendo por meio de
sancdes aplicadas por danos gerados ao meio ambiente bem como por medidas de
prevencao e correcdo desses possiveis danos (ARAYA, 2013).

Em visita a Santa Rita do Sapucai foram identificados locais com despejo inadequado
e possiveis areas contaminadas. Além destas areas, observou-se 0 despejo
inadequado de residuos sélidos no cérrego do Mosquito e no cérrego canalizado. No
ano de 2017, o municipio de Santa Rita do Sapucai recebeu duas multas simples
devido a disposicdo inadequada de residuos solidos.

Durante os anos de 1996 a 2015, o municipio de Santa Rita do Sapucai utilizou uma
area de 5,41 hectares como éarea de transbordo e disposicdo final de RSU,
denominada Aterro Controlado Municipal. O local recebeu 4 multas simples, sendo a
primeira em 2011 devido a disposicéo final dos RSU sem Autorizagdo Ambiental de
Funcionamento (AFF) ou procedimento corretivo do COPAM.

Como as atividades no local ndo foram suspensas, sendo ainda utilizada como area
de transbordo sem Autorizacdo Ambiental de Funcionamento (AAF), o municipio
recebeu uma ultima multa simples no ano de 2015, quando enfim foi desativada.

As atividades de transbordo de RDO e RCO, em 2015, estavam ocorrendo no
almoxarifado do municipio de Santa Rita do Sapucai, na garagem da secretaria de
obras, corroborando para uma multa recebida pela inadequacéo.

A atual area de transbordo é localizada cerca de 10,5 km de distancia do centro de
Santa Rita do Sapucai as margens da BR-459 em direcdo a Pouso Alegre e possui a
AAF com validade até dia 17 de setembro de 2019.
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A destinacéo final dos RDO e RCO do municipio de Santa Rita do Sapucai se localiza
em Itajubd no CIMASAS. A empresa Vina é responsavel por toda a execucao
realizada no aterro e o CIMASAS fiscalizam todos os processos.

3.7.2 Programas especiais em manejo de Residuos Sélidos

Na Tabela 20 estdo apresentados 0s programas especiais, que auxiliam no manejo
adequado de cada tipo de residuo soélido, e sua atual situacdo no municipio de Santa
Rita do Sapucai. Tendo como parametro algumas indica¢des constadas no PLANSAB.

Tabela 20 — Situacao atual dos programas especiais
Programas Situagéo

Coleta seletiva N&o ha
Reciclagem N&o ha
Compostagem N&o ha

Para defensivos agricolas, pilhas e baterias, 6leos e graxas e
produtos eletrénicos
Fonte: Préprios autores, 2019

Logistica Reversa

Por meio da Secretaria de Desenvolvimento Social, segundo a PMGIRS SRS (2015),
foram identificados através de cadastramentos, aproximadamente quarenta catadores
autbnomos. Dentre estes, estima-se que vinte fazem coletas porta a porta sem
nenhum incentivo.

Além disso, nesse mesmo ano de 2015, foram levantados quatro empreendimentos
particulares que comercializam materiais reciclaveis, estes sdo: Santa R. Reciclagem
Ltda., Santa Fer. Transp. Com. Residuos | Ltda., Reciclagem Sapucai LTDA- ME e
Reciclagem Silveira.

3.7.3 Caracterizacao do sistema

A caracterizagdo do sistema atual se encontra resumida na Tabela 21, buscando
enfatizar a destinacao final de cada tipo de residuo.

Unidade de Destinagao Local Situacéo V:;ﬁ!gﬁmo
Usina de Triagem - N&o ha -
Usina de Compostagem - N&o ha RDO, RCO(je tResiduots de
L servico de transporte
Aterro Sanitario Lo
(CIMASAS) Itajuba Adequado 2028
Assentamento de estradas Santa Rita
) rurais do Sapucai HEERELR ) REE
Area de transbordo e
destinacdo final de residuos  Santa Rita
da construcdo civil e do Sapucai Inadequado 2019 RCC
volumosos
Utilizagcéo agricola (adubo) dsoag?plz(lzt:i Adequado - Capina e Poda (RPU)
Terreno em area urbana Santa Rita Inadequado - Pneus e RCC
do Sapucai
Tratamen(tAogl_lq)estlnagao Uberlandia  Adequado 2019 RSS
Santa Rita Residuos de servigos
Rio Sapucai . Inadequado - publicos de saneamento
do Sapucai basico
o ®

—
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Defensivos Agricolas,

Loaistica reversa Santa Rita Adequado _ Pilhas e Baterias, Oleos e
9 do Sapucai q Graxas e produtos
eletrbnicos.

Fonte: Préprios autores, 2019

3.7.4 Caracterizacao por indicadores

A partir das informacdes obtidas sobre o manejo dos residuos solidos do municipio de
Santa Rita do Sapucai, foram considerados alguns indicadores de desempenho
propostos pelo Sistema Nacional de InformacgBes sobre Saneamento (SNIS, 2017a)
com intuito de facilitar a interpretacéo e a analise dos dados. A Tabela 22 apresenta os
indicadores, seus objetivos e o valor para cada um.

Tabela 22 - Indicadores de desempenho no manejo dos residuos sélidos de Santa Rita

do Sapucai
Indicador Objetivo Valor

Analisar a quantidade do dinheiro
municipal que esta sendo destinada para 2,79
0 manejo dos RSU
Analisar quanto do dinheiro é investido por
habitantes que pagam impostos para o 55,6
manejo

INOO3 — Incidéncias das despesas com 0 manejo de
RSU nas despesas correntes da Prefeitura (%)

INOO6 — Despesa per capita com manejo de RSU em
relagdo a populacéo urbana (R$/hab)

INO14 - Taxa de cobertura do servico de coleta
domiciliar direta (porta-a-porta) da populagdo urbana
do municipio (%)

Analisar a abrangéncia da coleta direta na

area urbana =l

Quantificar o total de habitantes do

INO15 - Taxa de cobertura do servico de coleta de municipio que sdo atendidas pela coleta 77,37

RDO em relacdo a populacao total do municipio (%)

de RDO.
INO16 - Taxa de cobertura do servico de coleta de Analisar a abrangéncia da coleta indireta 90
RDO em relagéo a populagao urbana (%) na area urbana
NRRO9 - Taxa de cobertura do servico de coleta de Analisar a abrangéncia da coleta 0
RDO em relagéo a populacao rural do municipio (%)* convencional na area rural
INO30 - Taxa de cobertura do servico de coleta . A .
. o < Analisar a abrangéncia da coleta seletiva
seletiva porta-a-porta em relagcdo a populacao urbana 4 0
L na area urbana
do municipio (%)
INO22 - Massa (RDO) coletada per capita em relagcéo Analisar a quz_antldade de .RDO gerados
R ~ . ! por habitante atendido, para
a populagéo atendida com servigo de coleta . 0,25
. posteriormente comparar com outros
(kg/hab/dia) anos
INO28 - Massa de residuos domiciliares e publicos Analisar a quantidade de RDO e RPU
(RDO+RPU) coletada per capita em relagéo a gerados por habitante, para 027
populacao total atendida pelo servico de coleta posteriormente comparar com outros ’
(kg/hab/dia) anos.
NRR10 - Taxa de RDO e RCO coletada pela Analisar a demanda necesséria na coleta
prefeitura em relacdo a quantidade total coletada de RDO e RCO gerados em relacdo da 89,48
(%)* guantidade total de residuos coletados
NRR11 - Taxa de RPU coletada em relagéo a Analisar a demanda necessaria na coleta 10.52
quantidade total coletada (%)* de RPU, em relacdo ao total coletado !
INO26 - Taxa de residuos solidos da construgéo civil . L
; ~ Analisar a demanda necesséria na coleta
(RCC) coletada pela prefeitura em relacéo a de RCC. em relacio ao total coletado 0
quantidade total coletada (kg/hab/dia) ' §
NRR12 - Taxa de residuos reciclaveis em relacao a Analisar a quantidade de residuos 25 955
. " e ~ ,
quantidade total coletada (%) reciclaveis com relacéo ao total gerado
NRR13 - Taxa de residuos organicos coletados pela Analisar a quantidade de residuos
. s > s ~ 45,725
prefeitura em relagcdo a quantidade total (%)* orgéanicos com relacéo ao total gerado
INO53 - Taxa de material recolhido pela coleta
seletiva (exceto matéria organica) em relagéo a Analisa a eficiéncia na coleta seletiva 0

quantidade total coletada de RDO (%)
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Indicador Objetivo Valor

INO31 - Taxa de recuperagéo de materiais reciclaveis
(exceto matéria organica e rejeitos) em relacdo a Analisar a eficiéncia na reciclagem 0

guantidade total (RDO + RPU) coletada (%)

NRRO1 - Taxa de residuos compostados em relagédo
a quantidade total de residuos orgéanicos (%)*

NRR14 - Taxa de catadores organizados em relacdo  Analisar a quantidade de catadores que
ao numero total de catadores (autbnomos e estdo organizados em cooperativas ou 0
organizados) (%)* associacdes em relagéo ao total

Analisa a porcentagem da populacéo que
tem participacdo ativa na coleta seletiva

Analisa a eficiéncia na compostagem 0

NRRO2 - Taxa de adeséo da coleta seletiva (%)*

Quantifica o nimero de programas para a
logistica reversa entre os 6 tipos 66,67
obrigatérios na PNRS
Analisar a quantidade do dinheiro
NRRO4 - Taxa de cobertura de RCC (%)* municipal que esta sendo destinada para 0
0 manejo dos RSU

Analisar quanto do dinheiro é investido por
NRRO5 - Taxa de recuperagéo de RCC (%)* habitantes que pagam impostos para o 0
manejo

NRRO3 - Taxa de programas de logistica reversa
adequadamente implantado (%)*

Analisar a abrangéncia da coleta direta na

NRRO6 - Taxa de cobertura de RSS (%)* a 100
area urbana
NRRO7 — Taxa de atendimento da coleta seletiva na Ql.Ja,nt.'f'car 0 t~otal de h.abltantes do
municipio que sdo atendidas pela coleta 0

ix o/
regido urbana (%) de RDO.

* Indicadores criados pelo NEIRU para complementar os utilizados pelo SNIS
Fonte: Préprios autores, 2019

3.7.5 Consideracdes finais

Alguns pontos positivos no manejo dos residuos de Santa Rita do Sapucai estdo
listados na Tabela 23 a seguir.

Tabela 23 - Pontos positivos no manejo dos residuos sé6lidos no municipio de Santa Rita
do Sapucai

Itens Situacao

Plano Diretor Municipal  Possui um plano diretor participativo.
Plano de Residuos Possui PMGIRS de 2015-2019

Soélidos

Coleta Ha controle de quilometragem e as rotas séo definidas, o que otimiza a
etapa.

Consorcio Participacdo no CIMASAS.

Varricéo Processo estruturado e organizado, otimizando o processo.

Equarpento de Auxilia na utilizacdo de RPU como adubo para os agricultores.

trituracao

RSS -

Coleta de RCC A prefeitura coleta o residuo assim que acionada sem cobranca de taxa.

Ha um levantamento das industrias, tipo de residuo gerado, sua classificagéo
e destinacao final.

Ha uma quantidade grande de pessoas nessa fungéo o que pode facilitar a
criagdo de uma associacgao.

Residuos Industriais

Catadores Autbnomos

Comercializagado de . o - - PP
L Foram identificadas 4 empresas que comercializam materiais reciclaveis.

reciclaveis

Possui programas ou parcerias ara residuos como: Agrotoxico, Pilhas e

Baterias, Oleos e Graxas e produtos eletrénicos

Fonte: Préprios autores, 2019

Logisticareversa

Com a elaboracédo do PMGIRS, foram apresentadas propostas que auxiliariam a sanar
alguns dos problemas tanto supracitados como também alguns identificados
atualmente na Tabela 24 como lacunas e que ainda n&o foram implantados.
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Tabela 24 - Lacunas no manejo dos residuos sélidos no municipio de Santa Rita do

Sapucai
Itens Situagao

Auséncia de compostagem, esta auxiliaria na diminuicdo dos residuos
Compostagem organicos, os quais, através da composicao gravimétrica, foi identificado em
maior quantidade tantos nos RDO como RCO.
N&o ha coleta seletiva, esta promoveria a reciclagem de materiais, 0os quais
foram identificados em porcentagem maior que 20% na quantidade tanto de
RDO como RCO. A auséncia da coleta seletiva foi o problema mais apontado
pela populac&o do municipio com 23,67% de respostas.

Coleta seletiva

Coleta de RDO e RCO N&o abrange a populacéo rural.
Acondicionamento de Nao possui lei especifica ou qualquer outro programa voltado a instrugcao quanto
RDO e RCO ao acondicionamento adequando do RDO e RCO.

O municipio nao disponibiliza cacambas e/ou latdes para o descarte de
residuos. Estes pontos seriam bons principalmente para regides mais distantes
onde a coleta convencional ndo engloba.

Nem sempre 0s eventos que ocorrem no municipio protegem os cursos d'agua
e tem suporte para a quantidade de residuo gerado.

Capina e poda N&o ha cronograma, nem possui um sistema de controle.
N&o h& um local adequado para o despejo desses residuos, sendo despejado
em um local especifico sem controle do mesmo.

Pontos de coleta
voluntéario

Eventos

Destinacdo dos RPU

RSS -
RCC Nao ha uma legislagdo especifica para os RCC nem um controle desses
residuos.
Acondicionamento de Nao ha o descarte correto desses residuos sendo encontrado em diversos
RCC pontos esses residuos despejados inadequadamente.
Maquinas N&o apresentam bom estado.

E despejado inadequadamente em bota fora, mesmo local do RPU ou em
outros pontos de inadequacéo.
Nao ha controle da quantidade de residuo descartado, nem um sistema de
tratamento do lodo ou sistema de recirculagdo de agua.

Diversos pontos com inadequacao até préximos a corregos, sendo apontado o
descarte de residuos em terreno baldio por 21,36% da populagdo que
respondeu o questionario comunitario e o acimulo de residuos como

eletrodomésticos, moéveis, entre outros por 17,34%.

Educacao Ambiental Falta de sensibilizacdo na populacéo sobre o descarte de residuos.

Logistica reversa Falta de programas para Pneus, Lampadas Fluorescentes.
Fonte: Préprios autores, 2019

Destinacdo de RCC

ETA

Despejo Inadequado

3.8 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO
DE AGUAS PLUVIAIS

Para dimensionamento e andlise do sistema de drenagem urbana é necessario a
caracterizacdo de dois subsistemas, o0 sistema de microdrenagem e de
macrodrenagem.

Os canais de maiores dimensdes junto com 0s corpos receptores, como canais ou rios
canalizados, formam o sistema de macrodrenagem, com projecao de vazao de 25 a
100 anos de periodo de retorno (PMSP, 1999). As galerias fazem parte desse sistema
e possuem a finalidade de remover rapidamente o escoamento das aguas pluviais
desde a captacdo na zona urbana até o seu destino de drenagem, através de
tubulacbes (CANHOLI, 2014).

A microdrenagem possui um sistema com o0s seguintes dispositivos: pavimentacao das
ruas, guias, sarjetas e bocas de lobo, assim como as redes de galeria e 4guas pluviais
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e alguns canais de pequenas dimensdes. Além disso, é responsabilidade desse
sistema a coleta das aguas de chuva, com periodo de retorno de 2 a 10 anos para o
escoamento da vazao (PMSP, 1999).

3.8.1 Descricdo do sistema

3.8.1.1 Historico de alagamentos

Atualmente os eventos de precipitacdo trazem cada vez mais transtornos no
municipio. Com certa frequéncia as chuvas que atingem a regido com um valor
considerado acima da média j& sdo suficientes para gerar um escoamento superficial
capaz de proporcionar o transbordo dos cursos d’agua préximos, ou seja, elevagao do
nivel d’'agua cima do leito vazante. Este comportamento & caracteristico da regido e
também ocorre em cidades vizinhas. Dentre os diversos eventos de cheias no
municipio, destacam-se as ocorridas em 2000 e 2007.

Em 2000 ocorreu uma cheia no municipio que atingiu 70% da zona urbana e 15% da
zona rural. Foi decretado Estado de Calamidade Publica em Santa Rita do Sapucai, e
0 numero de desabrigados ndo é certo, divergindo entre dados fornecidos pelo
governo na época e os dados informados pela defesa civil. Ao se considerar o pior dos
casos acredita-se que neste evento 21.000 pessoas ficaram desabrigadas, das 35.000
que residiam em Santa Rita na época. (PMSRS, s.d.e; FOLHA DE SAO PAULO,
2000).

No ano de 2007 ocorreu uma cheia no municipio em que o nivel d’agua atingiu 6,86m.
Nao houve registros de morte na cidade, mas 4.190 pessoas ficaram desabrigadas
neste ano e 50% da cidade e 10% da éarea rural foram atingidas pela cheia (PMSRS,
s.d.e).

3.8.1.2 Gestao do sistema

A gestao da drenagem urbana dentro do municipio de Santa Rita do Sapucai é de
responsabilidade da Divisdo de Obras, setor pertencente a Secretaria Municipal de
Obras e Desenvolvimento Urbano. Atualmente a Divisdo de Obras é composta por 6
funcionérios responsaveis pela manutencdo e operacdo dos sistemas, como 0s
serventes de pedreiro e pedreiros, e 1 engenheiro civil responsavel pela administracéo
do setor. Suas func¢bes incluem tanto a drenagem, quanto todas as outras areas
compreendidas, portanto ndo sdo especificos para o sistema de drenagem municipal.

Além do funcionamento da prefeitura, a mesma possui um contrato vigente com uma
empresa terceirizada responsavel pela operacdo e manutencdo dos servigos de
drenagem. A empresa contratada é a D&D Ambiental LTDA para realizacdo das
limpezas de bueiros e galerias do municipio.

Os instrumentos reguladores da drenagem urbana dentro do municipio de Santa Rita
do Sapucai sao a Lei de Uso e Ocupacédo do Solo, Lei Complementar Municipal n°®
86/2014, e o Plano Diretor, Lei Complementar Municipal n® 79/2012. Além disso, existe
na legislagdo municipal a exigéncia da aprovacdo e implantacdo de um sistema de
drenagem pluvial para todos os loteamentos novos ou populares.
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3.8.1.3 Andlise critica do sistema existente

Ao analisar a macrodrenagem existente no municipio, nota-se a existéncia de algumas
pontes no perimetro urbano do municipio que geram um enforcamento nos cursos
d’agua. As pontes da area urbana de Santa Rita do Sapucai estdo sobre o Ribeirdo
Vintém, Cdrrego do Mosquito e o Rio Sapucai. Outro problema observado € a pouca
vegetacdo existente para proteger o curso d’agua, verificando a presenga de muitos
pontos criticos sem a margem necessaria de APP. Em um dos casos, como no
cérrego Boa Vista, ha moradias na APP.

J& no corrego do Mosquito, percebeu-se a existéncia de uma ligacédo de esgoto sendo
lancada na rede de drenagem, o que possivelmente estd causando a alteracdo na
gualidade da 4gua nesse ponto.

Por fim, a atencado é voltada para os riscos ligados aos novos loteamentos, que se dao
tanto na questao dos alagamentos, quanto assoreamento.

Analisando agora a microdrenagem, segundo informacgdes da prefeitura do municipio,
aproximadamente 30% da cidade contém rede de galerias pluviais, exercendo fungao
de drenagem. Em andlise feita a campo e a partir do cadastro levantado das galerias,
acredita-se que existam mais galerias no perimetro urbano que nao estao no cadastro
existente, assim como alguns rios que cortam o municipio estdo canalizados por baixo
das residéncias, podendo causar riscos para as edificagbes, assim como dificulta a
manutencdo dessas tubulacbes no trecho. Das galerias apresentadas,
aproximadamente 80% sao rede separadora de drenagem e esgotamento, enquanto
20% séo galerias antigas de rede unitaria.

As bocas de lobo apresentadas ndo possuem uma padronizagdo na sua estrutura,
sendo algumas localizadas na via e ndo apresentam abertura da guia, outras
apresentam grelha de protecéo e ndo possuem depressao da via.

A manutencdo feita no sistema € de responsabilidade pelo setor de obras na
prefeitura, onde os investimentos desse setor destinados para a drenagem se dividem
em média 60% para a limpeza da cidade e 40% manutenc¢éo do sistema de drenagem
municipal.

As atividades relativas a manutencao do sistema de microdrenagem municipal nao
ocorrem de forma peridédica. Sendo assim, sempre que ha uma ocorréncia, sao
alocados funcionérios para resolver.

Foi levantado que as reclamagfes de mau cheiro de bocas de lobo ocorrem
geralmente no inverno, j que ainda existem redes unitarias presentes na cidade. Além
disso, a maioria das reclamacdes feitas pelo entupimento das bocas de lobo
acontecem em periodos de chuva, ja que lixos descartados na rua ou restos de
vegetacdo presente podem ser carregados até as bocas com a agua pluvial e entupi-
las.

3.8.1.4 Programas em andamento relacionados a drenagem

Em visita técnica realizada foi informado pelo engenheiro responsavel que nao existem
atualmente programas de melhoria da drenagem para o municipio embora existam
ideias de projetos a serem realizados, sem previsao de inicio.
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3.8.1.5 Verificacdo da separacédo entre os sistemas de drenagem e de
esgotamento sanitério

Através de informacbes fornecidas pela prefeitura e pela COPASA, companhia
responsavel pelo saneamento, alguns problemas com langcamento de efluentes
ocorrem no Corrego do Mosquito. Alguns locais foram verificados e representam um
sério problema, por serem prejudiciais a qualidade dos cursos d’agua que possuem
essas ligagbes clandestinas.

A prefeitura municipal relatou que ainda existem aproximadamente 400 residéncias
com ligagbes clandestinas de esgoto, ou seja, ndo sdo conectados a rede coletora da
COPASA. Desde 2018 foi levantado esse dado e de |4 para c& ndo se alterou a
situacdo. Algumas delas possuem conexdo com as galerias de aguas pluviais e outras
sdo langadas em cursos d’agua

3.8.2 Analise critica das areas de risco

Em visita realizada a campo junto com funcionarios da prefeitura, foram levantadas
algumas areas de risco presentes no perimetro urbano. Essas areas sdo compostas
por residéncias que se encontram de alguma forma vulneraveis, em locais de risco,
como ocupacdo na margem do rio, onde se observa a ndo obediéncia da margem
necessaria de Areas de Protecdo Permanente, ou ainda, localizadas em pé de morro,
sem nenhuma protecdo de muro de contencéo, correndo riscos em eventos de chuvas
fortes, de ocorrer erosdo e desmoronamento.

Ainda, visando identificar as areas suscetiveis a enchentes, comuns no municipio, foi
elaborado o plano de contingéncia, que definiu trés tipos de areas inundaveis. Esta
definicho é conveniente uma vez que 0s eventos de precipitagdo ocorrem em
diferentes proporcdes. Sendo assim 3 niveis foram criados de acordo com a proporgéo

da enchente. Esse plano se baseia no monitoramento e alarme em casos de risco.

O monitoramento do nivel do Sapucai é realizado pela Coordenadoria Municipal de
Protecdo e Defesa Civil (COMPDEC) através de pluvidmetros digitais e disponibiliza
estes dados nos sites da ANA, CEMADEN e Ativa solu¢des (PMSRS, s.d.e).

3.8.3 Caracterizacao por indicadores

Foram definidos indicadores para caracterizar a situacao da drenagem do municipio,
dispostos na Tabela 25.

Tabela 25 - Indicadores de desempenho do Sistema de Abastecimento de Agua de Santa
Rita do Sapucai

Indicador Objetivo Valor
NRDO1 — Cobertura da rede de Analisar a deficiéncia da cobertura do sistema de 70
drenagem (%) drenagem de aguas pluviais. ’
INO20 — Taxa de cobertura de Medir a extenséo de vias pavimentadas em relacdo a
pavimentagdo e meio-fio na area urbana extensao total de vias existentes nas areas urbanas 94,1
do municipio (%) nos municipios.

MRPBEIS Ind,'ce EEMES Go 5231 Avaliar o nivel de impermeabiliza¢éo das vias urbanas 20
ou paralelepipedo (%)

NRDO4 — Porcentagem de vias Apontar a quantidade de problemas relacionados aos

alagaveis (%) alagamentos que se originam a partir de eventos de 50
precipitacéo
NRDO5 - Numero de areas de risco Determinar a quantidade e localizagéo de areas de 9
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O VALE DA ELETRONICA
Indicador Objetivo Valor
risco no municipio
NRDO6 — Indice de limpeza e Verificar se o sistema de limpeza das bocas de lobo 0
desobstrucdo de bocas de lobo (%) de forma preventiva é realizado
NIRDAP - PEEETEGET 6 Mostrar quanto do sistema de drenagem urbana esta
cadastramento do sistema de drenagem d . 9 ~ 40
o cadastrado em um sistema de informagdes
urbana (%)
NRDO?7 - Indicador da parcela do
L - 'a parce Mensurar a porcentagem da mancha urbana que se
municipio em situagdo de risco de 31,4

inundaco (%) encontra em situagéo de risco de inundagéo

* Indicadores criados pelo NEIRU para complementar os utilizados pelo SNIS
Fonte: Préprios autores, 2019

3.8.4 Consideracg®es finais

No geral, o sistema de drenagem no municipio possui varias andlises feitas nos
tépicos anteriores e as consideracfes finais em relacdo as principais lacunas que
ficaram em cada um dos sistemas, onde as principais estdo apresentadas nas Tabela
26 e Tabela 27.

Tabela 26 — Lacunas no sistema de microdrenagem em Santa Rita do Sapucai (MG
Itens Situagéo

N&o possui Plano Diretor de Drenagem e nenhuma norma
especifica para drenagem urbana

Cadastro de galerias existente, necessaria atualizagéo das
galerias. Realizar cadastro de bocas de lobo.

Plano Diretor de Drenagem

Cadastro dos sistemas

Principais problemas encontrados com Falta de manutencéo e limpeza das bocas de lobo; Obstrucdo
relagdo ao sistema de microdrenagem de bocas de lobo com descarte de residuos.
Nao ha padronizacédo dos dispositivos, tanto as bocas de
Dispositivos padronizados lobo, quanto as grades de protecao, dificultando a melhoria
do sistema.
Ligacdes entre os sistemas de drenagem  Existem ligacdes clandestinas de esgotos nos cérregos ao
e de esgotamento sanitario longo da cidade.

Algumas redes estdo localizadas abaixo de edificagoes,
sendo prejudiciais para as residéncias.
Ligacdes clandestinas existentes, prejudicando o corpo
d’agua municipal.

Fonte: Préprios autores, 2019

Localizacéo das redes

Descarte dos sistemas

Tabela 27 — Lacunas no sistema de macrodrenagem em Santa Rita do Sapucai (MG)

Itens Situacéao
Areas sujeitas a O municipio possui uma grande extenséo de perimetro alagavel, onde
alagamentos também possui residéncias.

A margem de APP necesséria estipulado pelo Plano Diretor Municipal ndo
Margem de APP ., . . .
€ respeitada na maior parte do perimetro urbano.
Principais problemas
encontrados no sistema de

macrodrenagem

Falta de mata ciliar o suficiente no entorno dos cursos d’agua; Riscos de
assoreamento e erosdo com alguns loteamentos.

Existem algumas areas criticas que necessitam maior atencao para
movimentos de massa e eventos de escorregamento.
Fonte: Préprios autores, 2019

Areas de risco

=
NEIRU n\PEPE




FOLHA

AL PRODUTO 7 DATA cODIGO REVISAO
co
— RESUMO EXECUTIVO 07/10/2020 NEIRU19-FAP-PMSB-PO7VP 01

56 de 103

3.9 DIAGNOSTICO RURAL

3.9.1 Metodologia

De acordo com o Termo de Referéncia para Elaboracdo de Plano Municipal de
Saneamento Basico (FUNASA, 2018), ao analisar a situacdo dos servigcos de
saneamento basico de um municipio, deve-se ndo sO quantificar instalacdes e
eguipamentos, ou demonstrar indices gerais de cobertura de servigo, mas também dar
atencdo ao aspecto social, as condicdes de acesso, padrbes de qualidade e
desigualdades que possam existir.

Visando cumprir essa exigéncia, foram realizadas visitas a zona rural de Santa Rita do
Sapucai, para que pudessem ser coletados os dados, seus moradores e
caracteristicas sociais e de acesso aos servi¢os, ou solu¢cdes adotadas em caso de
caréncia de servigos fornecidos pela prefeitura ou concessionaria.

A metodologia de selecdo dos locais para realizagdo das entrevistas foi por existéncia
de aglomerados habitacionais. A zona rural de Santa Rita do Sapucai apresenta
diversos bairros, onde foram listados e levantados para avaliagdo. Portanto, foram
aplicados 37 questionarios na maior parte deles.

Os bairros rurais visitados foram os bairros: Sao José; Balaio; Sertdozinho; Piedade;
Pouso Campo; Vintém; Bom Retiro; Serra dos Borges; Bairro dos Fortes; Varzedo;
Capituva; Toca da Raposa; Cruz da Caveira; e Agude.

Os questionarios continham perguntas divididas em blocos, cinco no total, separados
de acordo com sua tematica e com espacos para comentarios ao final de cada bloco.
A equipe também recolheu assinaturas de todos os entrevistados em uma folha a
parte.

3.9.2 Abastecimento de agua

O sistema de abastecimento de agua da area rural do municipio de Santa Rita do
Sapucai ndo é operado pela COPASA, sendo de responsabilidade da prefeitura. A
descri¢do sucinta do sistema esta descrita na Tabela 28.

Tabela 28 — Caracteristicas gerais do sistema de abastecimento de 4gua na area rural de

Santa Rita do Sapucai
UNIDADE CARACTERISTICA

Manancial/ . . .
. Ocorre em sua maior parte através de pogo ou nascentes na propriedade
Captacéo
Apenas 11% realiza cloragéo, jogando cal virgem, cloro ou apenas fazendo a limpeza
Tratamento

da mina e caixas d’agua mensalmente.
Fonte: Préprios autores, 2020

3.9.3 Esgoto Sanitario

O sistema de esgotamento sanitério da &rea rural do municipio de Santa Rita do
Sapucai é de responsabilidade dos proprios moradores, sendo em sua maioria feito
por fossas negras ou descartado em corpos hidricos. Ha alguns casos de fossas
sépticas.
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3.9.4 Manejo de Residuos Sélidos

A Tabela 29 resume a caracterizacdo do sistema atual, buscando enfatizar a
destinacao final de cada tipo de residuo gerado nesta regido.

Tabela 29 - Destinacao final dos residuos rurais de Santa Rita do Sapucai
UNIDADE CARACTERISTICA

RDO/RCO N&o existem rotas de coleta convencional para a zona rural
RCC Aqueles gerados na zona rural sdo coletados pela prefeitura sob solicitagdo dos
geradores. Utilizados no assentamento de estradas rurais
RSS Aqueles gerados na zona rural séo encaminhados para o Centro de Salde
Santa Rita para coleta pela AGIT
Residuos Organicos: geridos no proprio local pelos trabalhadores rurais

Inorganicos: embalagens de defensivos agricolas encaminhados para ponto de
coleta
Fonte: Adaptado de PMSRS, 2019

Agrossilvopastoris

Para os residuos gerados no ambiente rural, nota-se que ha falta de abrangéncia da
coleta convencional de RDO para toda a regido rural, um dos servicos mais basicos,
dentro do plano de saneamento basico, para a gestao de residuos de um municipio.

Atualmente o municipio possui dois pontos de entrega voluntaria de residuos
domiciliares destinados as residéncias da zona rural. Sendo assim, 41% dos
entrevistados pela equipe informaram que separam o lixo “grande”, descrevendo-o
como plasticos, vidro, reciclaveis no geral e juntam para que levem a cidade. Alguns
descartam uma vez por semana no ponto de coleta descrito, outros conseguem de 15
em 15 dias. O lixo “pequeno” como mencionado por eles, como sendo papel higiénico,
papeis no geral, eles ainda queimam em sua propriedade. Os entrevistados que
informaram que descartam apenas o lixo no ponto de coleta foram 27%. Apenas 3%
realiza outro tipo de destinacdo, que como informado seria a venda de reciclaveis e
queima do restante dos residuos gerados. Outros 27% deles informaram que apenas
gueimam ainda o lixo em sua propriedade.

3.9.5 Drenagem de 4guas pluviais

O servigo de drenagem na area rural se limita ao manejo de aguas pluviais para fins
de conservacdo e manutencdo de estradas de chado batido, jA que sdo areas com
maior nivel de permeabilidade do solo quando comparadas as areas urbanizadas.

Em Santa Rita do Sapucai, conforme informado por moradores entrevistados, o
principal problema é a formacao de lama nas estradas de ch&o batido em épocas de
chuva, prejudicando a circulacdo e locomogéo dos moradores. No entanto, na maior
parte do tempo, a condicdo das estradas pode ser considerada como boa e, em
alguns pontos, ha estruturas de drenagem para o direcionamento da agua pluvial para
cOrregos préximos e para minimizar os danos nas estradas.

4 PROGNOSTICO

Com base nas informacdes levantadas no diagnéstico pode-se realizar projectes e
definir cenarios futuros (pessimista, mais provavel e otimista) para cada componente
do saneamento bésico, baseando no crescimento demografico estimado e nas séries
histéricas dos dados fornecidas pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS).
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A metodologia para construgdo dos cenarios € a mesma utilizada pelo Governo
Federal na elaboracdo do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), onde
para cada componente do saneamento basico estabeleceu-se indicadores de
interesse e, posteriormente, elaborou-se uma matriz de interagdo relacionando
hipéteses que vislumbrem horizontes variados de planejamento e, consequentemente,
o atendimento as metas futuras propostas.

41 ESTUDO POPULACIONAL

Para projetar um sistema de saneamento basico, garantindo que o mesmo atenda as
demandas atuais e futuras da populacdo é necessario estimar o crescimento
populacional, para entdo dimensionar o sistema de acordo com a necessidade. Neste
capitulo do prognostico serdo apresentados o0s estudos acerca das projecdes

populacionais para o municipio de Santa Rita do Sapucai.

Foram utilizados dados censitarios do IBGE dos anos 1991, 2000 e 2010, projetando
as populacdes para o horizonte de projeto de 20 anos pelos métodos mais difundidos
na literatura: crescimento aritmético, crescimento geométrico, taxa decrescente de
crescimento, e curva logistica. Também foi feito o calculo das proje¢des populacionais
utilizando a ferramenta de regressao linear do Microsoft Excel. Em todos os calculos,
dimensionou-se a populacdo agregada (todo municipio) e desagregada (urbana e
rural).

Optou-se pela metodologia curva logistica, pois apresenta uma populacao final que se
adequa as expectativas de crescimento econdmico e expansdo imobiliaria do
municipio. As projecdes para as populagbes urbana, rural e municipal, utilizando a
metodologia da curva logistica, encontram-se na Figura 17.

80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

Populacédo (hab.)

Pop. Urbana Pop. Rural Pop. Municipal

Figura 17 - Projecdes para populacdo de Santa Rita do Sapucai para o horizonte de 20
anos
Fonte: Préprios autores, 2019

Os valores obtidos pela projecdo logistica e a as projecdes calculadas com as
margens de erro, +10% e a -10% desta projecao, foram definidos como mais provavel,
pessimista e otimista, respectivamente, para fins de definicdo de cenarios.
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4.2 CENARIO DE REFERENCIA PARA A GESTAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

O estudo do cenério de referéncia para a gestdo dos servicos de saneamento basico
foi baseado no quadro proposto no Termo de Referéncia para Elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico, da Funasa (BRASIL, 2018), e nele s&o identificadas
condicionantes e o comportamento de cada uma delas, segundo algumas hipoteses
pré-definidas, em trés dimensdes: a nacional, a estadual e a local. A partir desse
alicerce, o GT Executivo analisou cada condicionante e fez suas escolhas para definir
o cenario de referéncia. A Tabela 30 apresenta os resultados do cenario de referéncia
no municipio de Santa Rita do Sapucai, onde a hip6tese contornada em vermelho
representa a resposta para determinada condicionante.

Tabela 30 - Cenario de Referéncia para a Gestédo dos Servicos de Saneamento Basico em
Santa Rita do Sapucai

D) Condicionantes Hipotese 1 Hipbtese 2 Hipbtese 3

DO ESTADO BRASILEIRO EM GERAL
Natureza politica e econdmica desse Estado

Bom nivel de
. ~ . Bom nivel de cooperagao Precéria atuacéo
Tipo de relacéo federativa ~ .
=B instituida cooperacdo e fomentoa sem fomentoa | descentralizada
= sistemas nacionais sistemas da Uniao
'g nacionais
= DA ATUACAO DO ESTADO BRASILEIRO NO SANEAMENTO BASICO
Nivel de obediéncia a legislagéo vigente
Desenvolvimento do setor: . Fomento em
L, o L Fomento nos 3 tipos de
consorcios publicos, capacitacdo, aces pelo menos 1 Nenhum fomento
tecnologias apropriadas ¢ acao
DO GOVERNO ESTADUAL
Da atuacdo do governo estadual no setor
Organizacao do setor em nivel
estadual, por meio de elaboracao
de programas, planos, projetos e  Satisfatoria Regular Insuficiente
estudos, observada e respeitada
= B titularidade municipal
§ Nivel de cooperacao e de apoio
E ao municipio por me!o d? acles
ruturantes: i -
est .unf a .tes, capac tagao, Bom Regular Deficiente
assisténcia técnica,
desenvolvimento institucional e
tecnolégico
N|vel dg aplicacao de recursos Adequado as .
financeiros no setor, observada a . Regular Insuficiente
. ~ necessidades
legislacéo vigente
DO PODER PUBLICO MUNICIPAL
Natureza politica do Executivo Municipal/Politica Publica
Participacdo Social Consolidada Em construcao | Inexistente
Atuacao do poder publico local . L -
¢ _p P . Satisfatoria Regular Deficiente
na economia do municipio
: ~ Capacidade de Capacidade Deficitaria para
Capacidade de gestao . P . P . . P
L . investimentos e apenas de investimentos e
econdmica da Prefeitura . . .
reposicao reposicéo reposicéo
o ®
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Condicionantes Hipotese 1 Hipotese 2 Hipotese 3
Relaca m o Poder Legislativi . . Positiva em .

N .(;. 0 com o Poder Legis ° Positiva consolidada ° ? Inexistente
Municipal construgao

DA ATUAQAO DO PODER PUBLICO MUNICIPAL NO SETOR
Capacidade de gestdo dos servigos de saneamento basico

S:ﬁi?;\?:; ((jeel rifgnrtz?:;nento Consolidada Em constru¢éo | Deficiente

Nivel de Regulacdo Publica e de

2?{22?1?:2 Z?:nsd?:r\lneqnotz N Pleno Parcial Insuficiente
legislacaol/integralidade

Capacidade de Prestagéo dos Satisfatdria (boa e Regular (ndo Deficiente
Servicos (qualidade e aplicacdo atende aos 4 atende a pelo (precéria para os
aos 4 componentes) componentes) menos 1) 4)

Exercicio do Controle Social Consolidado/Instituido Em construcdo | Inexistente
Iniciativa Publico-Privada | Boa Regular Deficiente

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2018
4.3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4.3.1 Cenério atual de Referéncia

Além das caracteristicas gerais do sistema, foram levantados os pontos fortes e fracos
do sistema de abastecimento de agua do municipio sendo eles divididos em ambiente
interno e externo.

No Ambiente Interno (Tabela 31), os panoramas podem ser controlados e dependem
de acdes diretas da Prefeitura e/ou da COPASA e podem ser resultados das
estratégias de atuacdo. Sdo andlises que permitem a realizacdo precisa de sua
situacdo em um nivel de detalhes, que possibilita definir as decisbes estratégicas a
serem tomadas no presente e no futuro.

Tabela 31 - Forgas e fraquezas do sistema de abastecimento de 4gua de Santa Rita do
Sapucai

Pontos fortes
Baixa incidéncia de problemas com a captacdo de dgua da COPASA
Vazao outorgada de 304,7 I/s com consideravel folga para possiveis expansoes do sistema

ETA modular com facilidade para a expanséo

Processos rigorosos para a aprovacao de sistemas de abastecimento em novos loteamentos, exigindo
estudos completos sobre a area loteada e o sistema a ser implantado

Reservatorios em boas condigbes operacionais

Baixo indice de interrup¢@es na distribuicdo de agua pela COPASA

Baixo indice de doencas vinculada a qualidade da agua

Falta de uma batimetria atualizada do trecho do rio Sapucai onde é feita a captagdo de agua
Operacao da ETA proxima da capacidade nominal de tratamento

Descarte irregular do lodo gerado nos decantadores e na lavagem dos floculadores e filtros

Alto indice de perdas na distribuicdo, 34,7%
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Tubulacdes de ferro fundido muito antigas que precisam ser substituidas
Perda do sistema de automatizacéo da operagao da rede de distribui¢céo

Reclamagbes da populagéo acerca da qualidade da agua, relacionadas principalmente a cor.

Défict de 3,8% da populagdo urbana atendida pelo sistema de abastecimento de agua, correspondendo
a 1.383 habitantes
Numero reduzido de funcionarios na operagéo e manutengéo do sistema

Fonte: Préprios autores, 2019

No que se referem aos panoramas da situacdo dos servicos de abastecimento de
agua no Ambiente Externo (Tabela 32) serdo apresentadas a seguir os pontos fortes
(Oportunidades) e pontos fracos (Ameacas). Ressalta-se que no Ambiente Externo, as
mudancas nos panoramas nhdo dependem diretamente de acdes da Prefeitura e/ou
COPASA. Entretanto, devem ser monitorados com frequéncia, de forma a aproveitar
as oportunidades e evitar as ameagas.

Tabela 32 — Oportunidades e ameacas do sistema de abastecimento de agua de Santa
Rita do Sapucai
Possibilidade de investimentos para melhorias com a aprovacéo do Plano de Saneamento
Possibilidade de investimento de empreendedores interessados em expandir o sistema de
abastecimento para que possa atender aos seus loteamentos
Ameacas
A operacgdo da ETA é paralisada no horério de pico de consumo de energia, 18 as 22 horas, por
exigéncia da CEMIG.
Falta de investimento, por parte da COPASA, para melhorias do sistema de abastecimento
Fonte: Préprios autores, 2019

A avaliag&o por indicadores permite a identificacdo de pontos de atencdo, bem como o
acompanhamento da evolucdo do desempenho do sistema ao longo dos anos. A
Tabela 33 apresenta os valores atuais para os indicadores adotados.

Tabela 33 — Valores dos indicadores adotados na avaliacdo do sistema de abastecimento
de dgua de Santa Rita do Sapucai

Indicador Valor Avaliacdo Fonte
INOOQ9 - indice de hidrometragéio (%) 99,9 Adequado COPASA, 2019
NRAO1 - Consumo médio per capita (I/dia/hab)* 113,31 Satisfatério SNIS, 2018
IN023 - indice de atendimento urbano (%) 96,75 Inadequado SNIS, 2018
IN0049 - indice de perdas na distribuic&o (%) 36,67 Inadequado SNIS, 2018

*Indicadores criados pelo NEIRU para complementar os utilizados pelo SNIS
Fonte: Préprios autores, 2019

4.3.2 Demanda do Servico

4.3.2.1 Construcado dos cenarios

De acordo com a metodologia apresentada, e tendo em vista os indicadores definidos,
a seguir serdo apresentadas as possiveis relacdes entre os indicadores e as hipéteses
plausiveis para a constru¢do dos cenarios alternativos de demanda pelos servigos de
abastecimento de agua.

As hipéteses foram construidas com base na série histérica de dados apresentadas
acima, onde analisou-se a tendéncia de crescimento ou decrescimento dos
indicadores e, a partir disso, definiu-se as metas de cada um e qual o periodo que
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levaria para elas serem atingidas. A Tabela 34 apresenta todas as hipéteses definidas
para cada indicador.

Tabela 34 - Indicadores e hipéteses dos servicos de abastecimento de agua
Indicador Hipotese 1 Hipotese 2 Hipotese 3
indice de hidrometracéo

(%) Elevar para 100% Manter o indice -
Consumo médio per Reduzir para 110 L em 3 Reduzir para 110 L em Reduzir para 110 L
capita (I/dia/hab) anos 12 anos em 20 anos
indice de atendimento Aumentar para 100% em  Aumentar para 100% Aumentar para 100%
urbano (%) 3 anos em 12 anos em 20 anos
indice de perdas na Diminuir para 15% em 3  Diminuir para 15% em  Diminuir para 15% em
distribuicéo anos 12 anos 20 anos

Fonte: Préprios autores, 2019

A partir destes dados foram elaborados trés cenarios para o sistema de abastecimento
de 4gua em Santa Rita do Sapucai, variando desde o cenario mais otimista, passando
por um cenario mais provavel e finalizando no mais pessimista. As Tabela 35 e Tabela
36 apresentam um resumo dos cenarios.

Tabela 35 - Resumo dos indicadores conforme 0s cenarios
Indice de Consumo Per Atendimento

Indicador : ~ : indice de Perdas
Hidrometracéo Capita Urbano
Cenério N N ~ Reducgdo em 12
1 Elevagéo Reducgdo em 3 anos Elevacdo em 3 anos anos
Cenério ~ Reducéo em 12 Elevacédo em 12 Redugdo em 12
Elevacéo
2 anos anos anos
Cenario ~ Reducdo em 20 Elevagdo em 20 Reducdo em 20
Manutencéo
3 anos anos anos

Fonte: Préprios autores, 2019

Tabela 36 - Resumo guantitativo dos indicadores conforme 0s cenarios

Indicador Ano Cenéariol Cenario?2 Cenario3
2020 99,99 99,99 99,99
2023 100 99,99 99,99
indice de Hidrometrag&o (%) 2028 100 99,99 99,99
2032 100 100 99,99
2040 100 100 99,99
2020 111,86 112,86 113,10
2023 110 112,15 112,65
Consumo Per Capita (I/dia/hab) 2028 110 110,97 111,90
2032 110 110 111,30
2040 110 110 110
2020 98,00 97,13 96,99
2023 100 97,83 97,44
indice de Atendimento Urbano (%) 2028 100 98,99 98,18
2032 100 100 98,77
2040 100 100 100
2020 33,44 33,44 34,70
2023 28,80 28,80 31,75
indice de Perdas na Distribuicdo (%) medezs 21,06 21,06 26,82
2032 15 15 22,88
2040 15 15 15

Fonte: Préprios autores, 2019
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4.3.2.2 Analise dos cenarios

A comparacao dos trés cenarios apresentados tem o objetivo de apresentar o reflexo
dos diferentes indicadores e hipdteses estabelecidas para o horizonte de
planejamento, analisando as demandas futuras de aguas com os objetivos esperados
pela Administracéo Publica e pela populacdo do municipio para os proximos anos.

Observa-se que no cenario 1, onde em todos indicadores forma aplicados as melhores
hipoteses, a producédo de 4gua serd menor do que nos outros cenarios, porém nao é
um cendrio adequado, pois suas metas sdo muito curtas, necessitando de altos
investimentos e répida execucdo dos servicos, sem considerar situagdes
emergenciais. Os cenarios 2 e 3 sdo parecidos, porém o cenario 2 apresenta metas
mais plausiveis de serem atingidas, o abastecimento de 4gua ja atenderéa toda a area
urbana em meio periodo de planejamento e hd a necessidade de expansao da ETA
para suprir a demanda de agua apenas no final do horizonte de planejamento. No
cenario 3, o atendimento urbano atinge sua totalidade apenas no final do horizonte de
planejamento e no meio desse periodo ja ha a necessidade de expansao da ETA. No
geral, o crescimento da demanda de &agua se dara principalmente em fungéo do
crescimento da populagéo.

Portanto, o cenario 2, considerado como mais provavel, indica ser um cenario
plausivel e executavel conforme planejamento da COPASA, e os objetivos da Politica
Nacional do Saneamento Bésico, quando prevé eficiéncia e efetividade na prestagéo
dos servigos de saneamento bésico. Isso significa que a COPASA devera investir em
programas e acoes educativas e de sensibilizacdo da populacdo para que ndo haja
aumento do consumo per capta. Além disso, investimentos na manutencdo e melhoria
do sistema deverao ser realizados ao longo de todo o horizonte de planejamento.

4.3.3 Estimativa da demanda de servigcos

Definido o cenario que serd seguido no Plano Municipal de Saneamento, juntamente
com as metas estabelecidas para a universalizacdo do saneamento basico, realizou-
se uma estimativa das melhorias no sistema necessarias para alcancar essas metas.
Estas melhorias contemplam medidas estruturantes, aquelas relacionadas a gestéo
dos servicos, e medidas estruturais, relacionadas a infraestrutura do sistema.

No que tange as medidas estruturantes, a COPASA se destaca pelo porte e pela sua
estrutura organizacional, proporcionando uma gestdo mais robusta. Outro ponto
positivo na gestdo da COPASA concentra-se no rigoroso processo de aprovagao de
sistemas de abastecimento para novos loteamentos e/ou condominios dentro da &rea
de cobertura.

Apesar da gestdo robusta, o grande numero de municipios atendidos pela
concessionaria e a distancia entre os diretores da COPASA com os poderes publicos
municipais, por vezes implica em processos burocraticos e divergéncias de interesse.

Outro ponto de atengdo € a politica de redugcdo de funcionarios na operagao,
manutencdo e administracdo dos sistemas quem vem sendo adotada pela COPASA.
Um sistema relativamente complexo como o de Santa Rita necessita de uma equipe
mais completa e que tenha dedicagéo exclusiva. O que ndo ocorre atualmente, visto o
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namero reduzido de funcionarios na opera¢do e manutencdo, e a necessidade de o
encarregado municipal gerir o sistema de Cachoeira de Minas, cidade vizinha.

Por fim, a perda da automatizacdo do sistema devido ao vencimento do contrato com
a empresa que dava suporte ao software utilizado, foi de grande retrocesso a gestao
do sistema, pois reduziu o controle, e dificultou a operacéo e identificacdo de pontos
de atencdo do sistema.

Quanto as medidas estruturais, verifica-se que dentro do cenario escolhido a COPASA
deve investir para que nao sejam feitas novas ligacdes sem hidrometracdo e que as
ligagbes n&o hidrometradas sejam gradativamente identificadas e tenham os
micromedidores instalados. Essa acdo colabora para a reducdo da estimativa de
consumo e contribui para uma gestdo mais eficiente do sistema, uma vez que
proporciona valores mais precisos.

Quanto ao consumo per capita verifica-se que este encontra-se bem préximo do valor
estabelecido pela ONS. Sendo assim, os principais alvos de campanhas de educacdo
ambiental para reducdo de consumo deve ser 0s maiores consumidores, uma vez que
estes apresentam um alto potencial de reducéo.

Os novos loteamentos devem contar com a aprovacgao da prefeitura e da COPASA, a
fim de evitar um déficit de atendimento por parte da COPASA.

Dentre os indicadores utilizados no progndstico o mais problematico € o alto indice de
perdas na distribuicdo. Essas perdas podem estar associadas a hidrometros
descalibrados, fraudes em ligagbes e a rede de distribuicdo da regido central que é
antiga e de ferro fundido, contendo pontos de vazamento. Sendo assim, sugere-se que
a substituicdo seja feita de modo gradativo ao longo do horizonte do plano.

Por fim, verifica-se que a producdo de agua em todos 0s cenarios necessitara de
investimentos para cobrir a demanda da populacdo em determinado momento. Isso
implica em investimentos para aumento da capacidade de captag¢do, aducdo de agua
bruta, tratamento e aducao de agua tratada.

4.4 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.4.1 Cenéario atual de Referéncia

De maneira a caracterizar o cenario atual dos servigos de esgotamento sanitario fez-
se uso da ferramenta Analise SWOT, onde sdo apresentados os pontos fortes e
pontos fracos para classificar o ambiente interno e ameacas e oportunidades para
classificar o ambiente externo, ambos analisados sob uma perspectiva técnica.

Ao analisar o ambiente interno (Tabela 37), sdo considerados os fatores que podem
ser controlados pela administragdo do sistema avaliado, no caso o sistema de
esgotamento sanitario, de dominio da COPASA.

Tabela 37 - Forgas e fraquezas do sistema de esgotamento sanitario de agua de Santa

Rita do Sapucai

O sistema de esgotamento sanitario de Santa Rita do Sapucai é composto por 8 bacias de esgotamento.
A coleta de esgoto da area urbana de Santa Rita do Sapucai é realizada por rede separadora absoluta.
Verifica-se que 89,97% da populacéo urbana tem servigo de coleta de esgoto.
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Os domicilios ndo conectados a rede coletora ja foram notificados pela COPASA sobre a situagao de
irregularidade.

Cada bacia de esgotamento possui uma estacgdo elevatoria de esgoto (EEE) equipada com cesto retentor
de sélidos na entrada do pogo de sucgdo e no minimo dois conjuntos motobomba, um em operacéo e
outro reserva.

Ha pequena guantidade de extravasamento de esgoto.

A ETE opera em tempo integral e todo esgoto coletado é tratado. A capacidade nominal (maxima) desta é
de 130 I/s e atualmente, sdo tratados cerca de 70 I/s.

Para minimizar os odores do tratamento preliminar é utilizado peroxido de hidrogénio (H202) para a
auxiliar no controle de odores, juntamente com os filtros.
Nos ultimos dois anos existe uma tendéncia de diminuicéo de reclamacdes e servigos executados
podendo indicar uma possivel melhora no funcionamento do sistema de dgua e esgoto.

Pontos fracos

Um problema recorrente séo as ligages clandestinas de aguas pluviais. O volume acrescido de dgua
interfere na operacéo das estacGes elevatorias e prejudica o tratamento na estacdo de tratamento de
esgoto. Isso ocorre pela mudanca causada nas caracteristicas do esgoto por meio da diluicdo e
carreamento de contaminantes.

O esgoto nédo coletado é langado irregularmente nos corregos que cortam a cidade e o rio Sapucai.
As &reas centrais da cidade ainda possuem tubulacdes de cerdmica, pois sao resquicios da antiga rede
coletora.

Cerca de 10% da populagdo da zona urbana nédo é atendida pela rede.

O lancamento é feito diretamente na margem do rio, sem qualquer estrutura que auxilie na mistura e
diluicdo do esgoto tratado.

Da populacgéo total do municipio, 77,35% é atendida pela coleta e tratamento de esgoto. Apenas a area
urbana é atendida pelo servico, a area rural conta apenas com solugdes individuais, quando existentes.
A quantidade de reclamacgdes e solicitacdes de servigo chega a ser uma vez e meia a quantidade de
servicos executados.

A ETE é alvo de inumeras reclamacdes devido ao forte odor emitido durante o tratamento do esgoto.
Fonte: Préprios autores, 2019

No ambiente externo, através da matriz SWOT, a andlise é realizada identificando
oportunidades e ameacas no sistema de coleta e tratamento de esgoto sanitario
(Tabela 38).

Tabela 38 — Oportunidades e Ameacas do sistema de esgotamento sanitario de agua de

Santa Rita do Sapucai
Oportunidades

Os custos de ligacédo na rede de coleta de esgoto municipal sdo de responsabilidade dos loteadores dos

novos lotes no municipio.
Ameacas

N&o ha ligacdo na rede coletora das residéncias ja notificadas pela situacéo irregular.
Fonte: Préprios autores, 2019

Para avaliar os servigos oferecidos pela COPASA ao municipio de Santa Rita do
Sapucai foram utilizados indicadores calculados de acordo com informacfes do
Sistema Nacional de InformagBes sobre Saneamento Basico (SNIS, 2017). A Tabela
39 a seguir demostra os valores atuais para os indicadores selecionados, bem como a
avaliacdo desses em adequado ou inadequado.

Tabela 39 — Valores dos indicadores adotados na avaliacdo do sistema de esgotamento

sanitario de Santa Rita do Sapucai
Indicador Valor Avaliagcao Fonte

SNIS, 2018; COPASA,

INO16: indice de Tratamento de Esgoto (%) 169 Inadequado 2019
I(l;/lo(;47: Indice de Atendimento Urbano de Esgoto 011 AR SNIS, 2018
NREOS5: Indice de remoc&o de DBO (%)* 84,0 Adequado ARSAE-MG, 2018

*Indicadores criados pelo NEIRU para complementar os utilizados pelo SNIS
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Fonte: Préprios autores, 2019

4.4.2 Demandado Servico

4.4.2.1 Construcado dos cenarios

Apbs a definicdo dos indicadores foram levantadas as hipoteses para cada um deles.
Essas hipoteses servem de base para as projecbes e alcance das metas de
universalizacdo do saneamento. As hipéteses levantadas para cada indicador estdo
apresentadas na Tabela 40 a seguir.

Tabela 40 — Variaveis e hipoteses dos servicos de esgotamento sanitario
VEUEVES Hipotese 1 Hipotese 2

Atingir 100% em 8  Atingir 100% em 12

Hipotese 3
Atingir 100% em 20

indice de tratamento de esgoto %

anos anos anos
Indice de atendimento urbano de [Tl RN ZR=Nnke] Atingir 100% em 8 Atingir 100% em 12
esgoto % anos anos anos
indice de remoc&o de DBO % Mantzru?allndlce - -

Fonte: Préprios autores, 2019

A partir dos indicadores, hipoteses e especificacdes dos parametros de projeto foram
elaborados trés cenarios para o sistema de esgotamento no municipio de Santa Rita
do Sapucai. Os cenarios preveem um cenario otimista, um pessimista e um mais

provavel. Todos elaborados conforme avaliagdo das necessidades, expectativas e
possibilidades de aplicagéo.

As Tabela 41 e Tabela 42 abaixo trazem, respectivamente, um resumo das hip6teses
de cada cenério desenvolvido, e um resumo das metas propostas para os periodos de

imediato, curto, médio e longo prazo, de maneira a melhorar a visualizagéo e facilitar a
comparagao.

Tabela 41 - Resumo das hipéteses de acordo com o0s cenarios
Indicador Cenério 1 Cenério 2 Cenario 3
[N LRI E W R LR Ol Atingir 100% em até  Atingir 100% em até  Atingir 100% em até

(%) 8 anos 12 anos 20 anos
G ITEN CREE  INN CRUIgUlele [l  Atingir 100% em até  Atingir 100% em até  Atingir 100% em até
esgoto (%) 3 anos 8 anos 12 anos
indice de remocéo de DBO Manter em 84% Manter em 84% Manter em 84%

Fonte: Préprios autores, 2019

Tabela 42 - Resumo das metas de acordo com 0S cenarios
Indicador Ano Cenariol Cenéario 2 Cenario 3

143,1% 151,8% 158,6%
2028 100% 123% 141,4%
2032 100% 100% 127,6%
2040 100% 100% 100%
2023 100% 95,6% 94,3%
2028 100% 100% 97,5%
2032 100% 100% 100%
2040 100% 100% 100%
2023 84% 84% 84%
2028 84% 84% 84%
2032 84% 84% 84%
2040 84% 84% 84%
Fonte: Préprios autores, 2019

Indice de tratamento de esgoto (%)

indice de atendimento urbano de esgoto (%)

indice de remocéo de DBO (%)
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4422 Analise dos cenarios

Os cenérios estabelecidos anteriormente prop6em uma evolugdo positiva dos
indicadores do sistema de esgotamento sanitario, contudo para que as metas sejam
alcancadas sé@o necessarios esforgos diferentes em cada um deles. Pela analise dos
indicadores e das vazdes de esgoto, escolheu-se como cenéario base para a Plano
Municipal de Saneamento Basico de Santa Rita do Sapucai o cenério 2, pois ele
configura como um cendrio executavel dentro das metas estabelecidas,
proporcionando a universalizacdo do servico de esgotamento sanitério para a cidade.

4.4.3 Estimativa da demanda de servigos

Definido o cenario que serd seguido no Plano Municipal de Saneamento, juntamente
com as metas estabelecidas para a universalizacdo do saneamento basico, realizou-
se uma estimativa das melhorias no sistema necessarias para alcangar essas metas.
Estas melhorias contemplam medidas estruturantes, aquelas relacionadas a gestéo
dos servicos, e medidas estruturais, relacionadas a infraestrutura do sistema.

Como a COPASA ¢ a concessiondria de 4gua e esgoto de Santa Rita do Sapucai, as
medidas estruturantes sdo as mesmas para os dois sistemas, pois a gestdo é
unificada e os pontos fortes e os pontos de melhora sdo os mesmos.

Dentro das medidas estruturais serdo necessarios investimentos para ampliagdo da
rede coletora, para que se possa atingir 100% de atendimento urbano de esgoto, além
de exigir gue os novos loteamentos tenham toda o sistema de esgotamento sanitario
implantado antes dos lotes serem ocupados.

Outro ponto importante para que o completo atendimento urbano seja alcancado
consiste na instituicdo de medidas punitivas prevista na lei que estabelece o plano de
saneamento, assegurando que as economias ndo conectadas a rede de esgotamento
sanitario o facam.

Para que o indice de tratamento de esgoto alcance a meta estabelecida a COPASA
juntamente com a prefeitura municipal deverdo atentar-se para duas estratégias. A
primeira consiste na identificagdo dos possiveis vazamentos, ou ligacdes irregulares
de esgoto das tubulacdes da rede coletora nas tubulac6es de aguas pluviais. Em
seguida, devem ser realizadas as acles de remediacbes para as situacdes de
irregularidade, fazendo com que todo o esgoto coletado seja tratado.

A segunda consiste na identificacdo de possiveis ligacdes irregulares das tubulagcbes
de 4guas pluviais nas tubulacdes da rede coletora, além de cobrar que os domicilios
ndo conectem as tubulagbes das calhas a caixa de esgoto, evitando que as aguas
pluviais que escoam pelos telhados sejam direcionadas para a rede coletora. Essas
medidas visam reduzir o volume de agua excedente que chega as tubulagcdes e
acessorios da rede coletora e que também prejudica a eficiéncia do tratamento do
esgoto.

=
NEIRU ﬁpepe




AL PRODUTO 7 DATA cODIGO REVISAO
co

FOLHA

— RESUMO EXECUTIVO 07/10/2020 NEIRU19-FAP-PMSB-PO7VP 01

68 de 103

45 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

45.1 Cenério atual de Referéncia

Frente a situagéo atual do manejo dos residuos solidos no municipio de Santa Rita do
Sapucai, foi proposta a divisdo do cenério atual em dois ambientes: Ambiente Interno
e Ambiente Externo, para uma melhor andlise visual dos pontos positivos e negativos
referentes aos servi¢cos e objetos que compdem o sistema, implementando o método
da matriz SWOT.

O ambiente interno se refere aos pontos fortes e fracos do atual cenario de manejo
dos residuos solidos que estdo ao alcance da prefeitura resolver e remediar, como
pode ser observado na Tabela 43.

Tabela 43 — Andlise das forcas e fraquezas do ambiente interno do sistema
Pontos fortes

Possui um Plano Diretor participativo.

Possui Plano Municipal de Gestédo Integrada dos Residuos Soélidos, apesar de desatualizado.

Ha controle de quilometragem da coleta regular, de modo que as rotas sédo definidas, otimizando este
servico.

Possui participagdo no Consércio intermunicipal CIMASAS.

Processo de varrigdo dos logradouros é estruturado e organizado, otimizando o processo.

Possui equipamento de trituracao que auxilia na utilizagao de parte do RPU como adubo para os
agricultores.

A prefeitura coleta e destina os RCC, assim que acionada sem cobranga de taxa.

Ha levantamento por parte das industrias dos tipos de residuos gerados (Residuos Industriais), sua
classificacéo e destinacéo final.

Em elaboracéo (Residuos dos Servigos de Saude)

Existem pessoas na cidade atuando como catadores de material reciclavel, o que pode facilitar a criagéo
de uma associacgao.

Possui programas e parcerias de logistica reversa para residuos como: Agrotoxico, Pilhas e Baterias,
Oleos e Graxas e produtos eletrdnicos.

Foram identificadas 4 empresas que comercializam materiais reciclaveis, que podem promover mais
incentivos dessa atividade no municipio.

Pontos fracos

Auséncia de compostagem, que auxiliaria na diminuigdo dos residuos orgéanicos, que foram identificados
através da composicdo gravimétrica, como a maioria

N&o ha coleta seletiva, o problema mais apontado em pesquisa comunitaria, que seria base para
promover a reciclagem.

Nao possui lei especifica ou qualquer outro programa voltado a instru¢éo para o acondicionamento
adequando do RDO e RCO.

O municipio ndo disponibiliza cagambas e/ou latdes para o descarte de residuos como pontos de coleta
voluntario, para englobar regies mais distantes onde a coleta convencional atua.

N&ao h& um cronograma nem um sistema de controle para a realizacdo de capinas e podas no municipio.
N&o ha uma legislacéo especifica para os RCC nem um controle desses residuos, de modo séo
encontrados em diversos pontos da cidade em que sédo despejados inadequadamente.

As maquinas de manejo e transporte de residuos ndo apresentam bom estado.

Em elaboracgdo (Residuos dos Servigos de Salde)

N&o ha controle da quantidade de residuo advindos da ETA que é descartado, ndo ha sistema de
tratamento do lodo ou de recirculacédo de agua.

Falta de programa definido de logistica reversa para pneus e lampadas fluorescentes.

Nao ha sensibilizacdo da populagédo a respeito do descarte de residuos, evidenciando falta de projetos
de educacdo ambiental.

Despejo inadequado de residuos sélidos em diversos pontos proximos a corregos e terrenos baldios,
principalmente de residuos de eletrodomésticos e de moveis.
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Fonte: Préprios autores, 2019

E referente aos pontos que apresentam oportunidades e ameacas, advindas do
ambiente de fora do municipio, que interferem no desempenho do plano municipal de
saneamento basico de Santa Rita do Sapucai, de modo que elas ndo estao ao alcance
direto da prefeitura para resolver e remediar (Tabela 44). Portanto, esses pontos
devem ser monitorados com o objetivo de aproveitar as oportunidades e contornar as
ameagas.

Tabela 44 - Analise das oportunidades e ameacas do ambiente interno do sistema

Oportunidades

Investimentos advindos do segmento federal em funcéo da atualiza¢éo do plano de gestdo dos
Residuos Soélidos.

Vencimento do contrato com a empresa que realiza o manejo dos RSS no final do ano de 2019.
Aterro CIMASAS nao realizar separagéo e compostagem dos residuos do municipio.
Fonte: Préprios autores, 2019

Para melhor visualizacdo da caracterizagdo dos servicos por indicadores, aos
definidos anteriormente foram adicionados indicadores qualitativos. Assim sendo, a
Tabela 45 se refere aos indicadores quantitativos e a Tabela 46, aos qualitativos.

Tabela 45 - Indicadores quantitativos de servicos de manejo de residuos sélidos
Indicadores Valor

INO16 - Taxa de cobertura do servico de coleta de RDO em relagéo a populagéo urbana (%) 1002
INO22 - Massa (RDO) coletada per capita em relacéo a populagdo atendida com servigo de coleta

. 0,635°
(kg/hab/dia)
INO31 - Taxa de recuperagdo de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em 0
relagdo a quantidade total (RDO + RPU) coletada (%)
NRROL1 - Taxa de residuos compostados em relagdo a quantidade total de residuos organicos 0
(%)*
NRRO2 - Taxa de adeséo da coleta seletiva (%)* 0
NRRO3 - Taxa de programas de logistica reversa adequadamente implantado (%)* 66,67
NRRO4 - Taxa de cobertura da coleta de RCC (%)* 0
NRRO5 - Taxa de recuperacao de RCC (%)* 0
NRRO6 - Taxa de cobertura da coleta de RSS (%)* 100
NRRO7 — Taxa de domicilios atendidos pela coleta seletiva (%)* 0

*Indicadores criados pelo NEIRU para complementar os utilizados pelo SNIS
Fonte: Adaptado de SNIS, 2017; 2PMSRS, 2019; "CIMASAS, 2018

Tabela 46 - Indicadores qualitativos de servicos de manejo de residuos sélidos
Indicadores Valor Avaliacdo

Existéncia de cobranca pelo servico de limpeza urbana Né&o Inadequado
Eé;iS(;[sgCIa de cobranca pelo servico de manejo dos residuos N0 TEsEE

Existéncia de Plano Municipal de Gestéo Integrada de
Residuos Sélidos ou Plano semelhante

Existéncia de Consoércio Intermunicipal Sim Adequado
Fonte: Adaptado de PMSRS, 2019

Desatualizado Inadequado
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45.2 Demanda do Servico

4.5.2.1 Construcado dos cenarios

Foram sugeridas 3 hipéteses, com base nos indices anteriormente apresentados, que
fundamentam a projecd@o de cenarios provaveis para os proximos 20 anos de atuacdo
do plano de saneamento. A Tabela 47 exibe a relacdo entre as varidveis e as
hipoteses propostas.
Tabela 47 - Relacao entre variaveis e hipéteses dos servicos de manejo de residuos
solidos
Variaveis Hipotese 1

Taxa de cobertura do servico de coleta de Manter a taxa em
RDO em relacéo a populagdo urbana (%) 100%

Hipotese 2

Hipotese 3

Taxa domicilios atendidos pela coleta seletiva

Taxa de adeséo da coleta seletiva (%)

Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis
(exceto matéria orgéanica e rejeitos) em
relagdo a quantidade total (RDO + RPU)

coletada (%)

Taxa de residuos compostados em relacéo a
guantidade total de residuos organicos (%)

Geracdo per capita (kg/hab/dia)

Taxa de cobertura da coleta de RCC

Taxa de Recuperagao de RCC

Aumentar para
100% em 8 anos

Aumentar para
100% em 8 anos

Aumentar para
100% em 16 anos
e manter

Aumentar para
100% em 16 anos
e manter
Manter a
quantidade

Aumentar para
100% em 8 anos

Aumentar para
100% em 8 anos

Aumentar para
100% em 12
anos
Aumentar para
100% em 12
anos

Aumentar para
100% em 20
anos

Aumentar para
100% em 20
anos
Elevacéo de
1% a cada ano
Aumentar para
100% em 12
anos
Aumentar para
100% em 12
anos

Aumentar para
100% em 20
anos
Aumentar para
100% em 20
anos

Aumentar para
88% em 20
anos

Aumentar para
90% em 20
anos
Reducéo de
1% a cada ano
Aumentar para
100% em 20
anos
Aumentar para
100% em 20
anos

Taxa de cobertura da coleta de RSS MW L ERELE - -
100%
Aumentar para

100% em 8 anos

Aumentar para Aumentar para
100% em 12 100% em 20
anos anos

Taxa de programas de logistica reversa
adequadamente implantado (%)

Fonte: Préprios Autores, 2019

De acordo com estas hipoteses, definiu-se 3 cenarios prevendo situacdes distintas:
otimista, pessimista e mais provavel. As Tabela 48 e Tabela 49 apresentam um
resumo dos cenarios.

Tabela 48 — Analise comparativa dos indicadores de cada cenario

Indicadores Cenério 1 Cenario 2 Cenério 3

Manter a taxa
em 100%
Aumentar para
100% em 20
anos
Aumentar para
100% em 20
anos

Taxa de cobertura do servi¢co de coleta  Manter a taxa em Manter a taxa em
em relagéo a populacdo urbana [%] 100% 100%

Aumentar para
100% em 8 anos

Aumentar para 100%
em 12 anos

Taxa domicilios atendidos pela coleta
seletiva (%)

Aumentar para
100% em 8 anos

Aumentar para 100%

Taxa de adesdo da coleta seletiva (%) em 12 anos

Aumentar para
100% em 16 anos e
manter
Aumentar para
100% em 16 anos

Taxa de recuperacdo de materiais
reciclaveis (%)

Aumentar para 100%
em 20 anos

Aumentar para
88% em 20 anos

Aumentar para 100% Aumentar para
em 20 anos e manter 90% em 20 anos

Taxa de residuos compostados em
relagdo a quantidade total de residuos
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Indicadores Cenério 1 Cenaério 2 Cenério 3

orgéanicos (%)
Reducéo de 1% a Elevacéo de 1%

Geracao per capita (kg/hab/dia) Manter a quantidade

cada ano a cada ano
Taxa de cobertura da coleta de RCC Aumentar para Aumentar para 100% Af(%%/:t:;qp%a
(%) 100% em 8 anos em 12 anos

anos
Aumentar para

0,
Aumentar para Aumentar para 100% 100% em 20

Taxa de Recuperacéo de RCC (%)

100% em 8 anos em 12 anos anos
Taxa de cobertura da coleta de RSS Manter a taxa em Manter a taxa em Manter a taxa
(%) 100% 100% em 100%

Taxa de programas de logistica 8 Aumentar para
reversa adequadamente implantado AUSIE (217 UL 217E) 200070 100% em 20
100% em 8 anos em 12 anos

(%) anos
Fonte: Préprios Autores, 2019

Tabela 49 — Andlise quantitativa das metas para cada cenario

Cenério Cenario Cenario

Indicadores Ano 1 5 3
2020 100 100 100
Taxa de cobertura do servi¢co de coleta em relacéo a 2023 100 100 100
populacdo urbana [%] ¢ ¢ 2028 100 100 100
2032 100 100 100
2040 100 100 100

2020 0 0 0

2023 38 25 15

Taxa domicilios atendidos pela coleta seletiva (%) 2028 100 67 40
2032 100 100 60
2040 100 100 100

2020 0 0 0

2023 38 25 15

Taxa de adeséo da coleta seletiva (%) 2028 100 67 40
2032 100 100 60
2040 100 100 100

2020 0 0 0

2023 19 19 19

Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis (%) 2028 51 51 51
2032 76 73 72

2040 100 100 88

2020 0 0 0

Taxa de residuos compostados em relagcdo a quantidade 2023 19 19 19
total de residuos organicos (%) 2028 51 51 51
2032 76 73 72

2040 100 100 90

2020 0,635 0,635 0,635
2023 0,610 0,635 0,693
Geragao per capita (kg/hab/dia) 2028 0,580 0,635 0,771
2032 0,558 0,635 0,833
2040 0,515 0,635 0,957
2020 0 0 0
2023 38 25 15
Taxa de cobertura da coleta de RCC (%) 2028 100 67 40
2032 100 100 60
2040 100 100 100
2020 0 0 0
2023 38 25 15
Taxa de Recuperacao de RCC (%) 2028 100 67 40
2032 100 100 60
2040 100 100 100
Taxa de cobertura da coleta de RSS (%) 2020 100 100 100
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Cenéario Cenério Cenario
1 2 3
2023 100 100 100
2028 100 100 100
2032 100 100 100
2040 100 100 100
2020 67 67 67
2023 100 83 67
2028 100 100 83
2032 100 100 83
2040 100 100 100
Fonte: Préprios Autores, 2019

Indicadores

Taxa de programas de logistica reversa adequadamente
implantado (%)

45.2.2 Analise dos cenarios

A diferenga entre o tempo em que se atinge cada uma das metas nos diferentes
cenarios reflete diretamente na quantidade final de residuos que sao levados para
destinacéo final. Observa-se uma grande quantidade de residuos ao final do projeto
para o cenario 3, cerca de 347 mil toneladas, e quando comparado com 0s outros
cenarios observa-se que este é 43,4% maior que o do cenario 2 e 58,3% maior do que
o cenério 1.

Apesar do cenério otimista ter se apresentado mais eficiente com relagédo a quantidade
de residuos acumulados ao longo dos 20 anos do PMSB, escolheu-se o cenario 2, ou
seja, o intermediario, como o de referéncia pois é 0 cenario mais provavel e coerente
com a realidade de Santa Rita do Sapucai para os préximos 20 anos.

Portanto, o cenario intermediario subsidiara a definicdo de metas, programas, projetos
e acbes além da definicdo de diretrizes e estratégias para a gestdo dos residuos
municipais.

4.5.3 Estimativa da demanda de servigcos

De acordo com as projecdes e o cenario apresentados no topico anterior, puderam ser
definidas as estimativas das demandas para cada tipo de Residuo de Santa Rita do
Sapucai, assim como para a logistica reversa e o servi¢o de limpeza urbana.

Como discutido neste capitulo, o componente de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos ainda apresenta muitas falhas de gestdo e infraestrutura,
necessitando de atencdo de maneira que melhorias sejam feitas no horizonte do
plano, objetivando a universalizagédo do servigo.

E importante que o prestador do servico, neste caso a Prefeitura Municipal de Santa
Rita do Sapucai, siga os objetivos e metas estabelecidos pelo cenéario escolhido. E
importante que as taxas que ja se encontram com valor ideal, como € o caso da taxa
de domicilios atendidos pela coleta convencional e de RSS sejam mantidas, sendo
necessario para isso uma boa gestao dos contratos com as empresas parceiras além
da manutencgéo da equipe e correta previsdo orcamentaria para estes servigos.

Como colocado nos itens anteriores, Santa Rita do Sapucai deve investir na
implementacdo da coleta seletiva e na recuperacdo dos materiais reciclaveis, de
maneira a solucionar uma questdo ambiental, social e econdmica, reduzindo os
residuos destinados ao aterro sanitario do CIMASAS. A criacdo de uma associacao de
catadores autbnomos também é uma demanda que deverd ser solucionada no
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decorrer no PMSB. A compostagem é também vista no cenario proposto como uma
demanda importante, sendo necessario envolvimento da Prefeitura e cobranca pela
populacdo para que esse objetivo seja atingido.

A logistica reversa devera ser levada também como prioridade pela gestao municipal,
devendo ser estudados 0s mecanismos para isso. Espera-se que até 2028 a logistica
reversa ja seja realizada para todos os setores empresariais presentes no municipio.

Assim sendo, sdo muitas as a¢des necessérias, especialmente no que diz respeito as
acdes ndo estruturais, como a organizacdo e estruturacdo de bons programas de
logistica reversa e de coleta seletiva. E importante que haja bom planejamento e
gestdo do setor, de maneira que 0s recursos sejam investidos de maneira coerente e
gue o municipio consiga pleitear verbas do governo federal para a melhoria da
prestacao do servi¢co a nivel municipal.

7

Além disso, é de extrema importancia que o municipio detenha um PMGIRS
atualizado, que englobe estudos especificos referentes ao setor, que serdo a base
para o desenvolvimento de projetos, investimentos e a¢des relacionadas ao manejo de
residuos solidos.

4.6 SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

4.6.1 Cenério atual de Referéncia

Nos tdpicos a seguir, organiza-se em sintese todos os pontos fracos (mencionados
como fraquezas) e fortes (mencionados como forgas) do sistema de drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais do municipio de Santa Rita do Sapucai com relagdo ao
ambiente interno e ao ambiente externo.

No panorama do ambiente interno, as fraquezas sdo vistas como de possivel solucao
pela prefeitura municipal e serdo abordadas especificamente no produto 5, onde serdo
propostos programas, projetos, acdes. J& ao se tratar das forcas, deve-se buscar
potencializa-las ou manté-las sempre com designio da melhoria continua do sistema.
A Tabela 50 apresenta as forcas e fraquezas identificadas, organizadas em uma
andlise SWOT.

Tabela 50 - Forgas e fraquezas do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais de Santa Rita do Sapucai

FORCAS

Existéncia de Lei de Uso e Ocupacgéo do Solo (Lei n°® 86 de 2014)
Existéncia de um plano de contingéncia abrangente e detalhado
Existe Plano Diretor (Lei n° 79 de 2012)

FRAQUEZAS

O municipio possui regides sujeitas a alagamento e algumas dessas com edificaces presentes
N&o existe um Plano Diretor de Drenagem para o municipio
O dimensionamento do sistema de microdrenagem ndo segue um padrédo estabelecido, além de nédo
estar descrito em um Plano Diretor de Drenagem
A rede de microdrenagem ndo possui um cadastro de seu sistema
Falta de manutencéo e limpeza das bocas de lobo; Obstrugdo de bocas de lobo com descarte de
residuos; Bocas de lobo sem a grade de protecdo adequada

A falta de padronizacéo tanto das grades quanto das bocas de lobo dificulta a melhoria do sistema

Ligacao clandestina de esgoto no sistema de drenagem
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Algumas galerias estéo localizadas abaixo de edificacdes, o que gera riscos para as residéncias.
Nao existe nenhum plano de realizagcdo de melhorias no sistema
Nas secdes onde existem pontes, ha estrangulamento dos cursos d’agua, diminuindo o seu fluxo de
agua.
Em algumas canaliza¢des dos cursos d’agua, ha obstrucédo pela ma disposigao de vegetacgéo e falta de
limpeza de residuos descartados de forma irregular
Nao ha pessoal especifico trabalhando no sistema de drenagem
Falta de mata ciliar no entorno dos cursos d’agua para sua protecao;
Riscos de assoreamento e erosao
Faltam dados para estabelecer indicadores do sistema
N&o hé previsdo orgamentaria para drenagem urbana (investimento so é feito sob demanda, e de forma
a corretiva, nunca preventiva)
Existe problema de mau cheiro das bocas de lobo, uma vez que 20% da rede ainda é unitaria (esgoto
mais agua pluvial coletados juntamente)
Foram detectadas em 2018 cerca de 400 residéncias com descarte de esgoto in natura nos corregos no
municipio (liga¢des clandestinas ou na rede pluvial ou diretamente no corpo d"agua)
Fonte: Préprios Autores, 2019

Ainda existe 0 ponto de vista do ambiente externo, no qual a prefeitura ndo possui
controle total sobre os fatores, sendo justamente isso o que difere do ambiente interno.
Sendo assim, é interessante se levantar os pontos fortes e fracos por essa
perspectiva, que sdo tratados como oportunidades e ameagas, respectivamente. Uma

analise SWOT do ambiente externo é exibida na Tabela 51.

Tabela 51 — Oportunidade e Ameacgas do sistema de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais de Santa Rita do Sapucai

OPORTUNIDADES

A bacia hidrografica que contém o municipio possui um Plano Diretor de Recursos Hidricos, com
informagdes importantes sobre os corpos d’agua da regido, diagnosticos e projegdes de demanda
O comité de bacia do Rio Sapucai realiza o projeto Cadastramento de Nascente que contempla o
municipio, aumentando a protecdo e mata ciliar das nascentes. Também existe o projeto Cultivando
Agua Boa implementado pela Itaipu binacional que atua em acées sociambientais e a seguranca
hidrica.

AMEACAS

O Plano Diretor de Recursos Hidricos encontra-se desatualizado
O Plano Diretor de Recursos Hidricos fala que nédo foi implementada a cobranca pelos recursos hidricos.
Sendo assim. falta recurso financeiro para lidar com os problemas da bacia como um todo, o que reflete
no municipio de Santa Rita do Sapucai.
Fonte: Préprios Autores, 2019

Para que uma boa caracterizacdo do servico seja realizada, demanda-se dados
relevantes e de confianga. Como o municipio carece dos mesmos, um planejamento
de acBes a médio e longo prazo se torna tarefa dificil, sendo necessario que se invista
no cadastro de sistema para que informacdes sejam criadas. A Tabela 52 apresenta
os valores atuais para os indicadores adotados.

Tabela 52 — Valores dos indicadores adotados na avaliacdo do sistema de drenagem

urbana e manejo de aguas pluviais de Santa Rita do Sapucai
Indicador Valor Avaliacdo Fonte

NRDO1 — Cobertura da rede de drenagem (%) 7% Inadequado Pl\z/lill'\;s,
NRDO3 - indice de vias com bloquete ou paralelepipedo (%) 20% - PI\Z/I;-F;S,
NRDO4 - Porcentagem vias alagaveis (%) 50% Inadequado PMSRS,
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Indicador Valor Avaliacdo Fonte
2019
NRDO2 - Porcentagem de cadastramento do sistema de drenagem PMSRS,

40% Inadequado
Fonte: Adaptado de PMSRS, 2019

urbana (%) 2019

4.6.2 Demanda do Servico

4.6.2.1 Construcado dos cenarios

Para a construcdo dos cenarios utilizou-se da metodologia proposta pela FUNASA
(2010), a qual consiste na criacdo de hipéteses para a evolucdo dos indicadores
(Tabela 53). Em seguida, sdo definidas quais hipéteses compdem um cenario mais ou
menos favoravel para a melhora do sistema, definindo-se assim o0s possiveis cenarios.

Tabela 53 — Indicadores e hip6teses dos servi¢cos do sistema de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais

Indicador Hipdtese 1 Hipotese 2

NRDO1 — Cobertura da rede de Elevacgédo do indice, em baixas Elevacéo do indice, em altas
drenagem (%) taxas taxas
Manutencéo do indice,

NRDO3 - indice de vias com ,
observado o aumento da area

bloquete ou paralelepipedo (%)

Elevacéo do indice, observado
0 aumento da area urbana

urbana
NRDO4 - Porcentagem vias Reducéo do indice em baixas Reducéo do indice em altas
alagéveis (%) taxas, observado o aumento da taxas, observado o aumento da
area urbana area urbana
NRDO2 - Porcentagem de Melhora em até 80% do indice, Melhora em até 100% do
cadastramento do sistema de observado o aumento da area indice, observado o aumento
drenagem urbana (%) urbana da area urbana

Fonte: Préprios autores, 2019

A partir da formulacdo dessas hipbéteses pode-se gerar cenarios, que Sao
combinacg@es das hipo6teses levantadas, com suporte na andlise atual do municipio e o
provavel desenvolvimento futuro. Ademais cada cendrio possui um ponto de vista,
representando o primeiro uma visdo pessimista, e 0 segundo uma visdo mais otimista.
A Tabela 54 resume o que foi considerado das hipéteses para cada um dos cenarios.

Tabela 54 - Resumo Cenarios

Indicador Cenério 1 Cenério 2
NRDO1 — Cobertura da rede de Elevagédo do indice, em baixas Elevacdo do indice, em altas
drenagem (%) taxas taxas
NRDO3 - indice de vias com Elevacéo do indice, observado o Elevacao do indice, observado o
bloquete ou paralelepipedo (%) aumento da area urbana aumento da area urbana
NRDO4 - Porcentagem vias Reducéo do indice em baixas Reducéo do indice em altas
- taxas, observado o aumento da taxas, observado o aumento da
alagaveis (%) . P
area urbana area urbana
NRDO2 - Porcentagem de Melhora em até 55% do indice, Melhora em até 100% do indice,
cadastramento do sistema de observado o aumento da area observado o aumento da area
drenagem urbana (%) urbana urbana

Fonte: Préprios autores, 2019

Assim, as metas estabelecidas para o Cenario 1, para cada um dos indicadores
levantados, nos 20 anos do horizonte de planejamento do plano séo apresentadas na
Tabela 55.

Tabela 55 — Metas Cenario 1
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Médio
Até
2032

Curto

Até
2028

Imediato

Indicador )
Até 2023

NRDO1 — Cobertura da rede de drenagem (%) 15
NRDO3 - Indice de vias com bloquete ou paralelepipedo (%) 26 36 44 60
NRDO4 - Porcentagem vias alagaveis (%) 47 42 38 30

NRDO2 - Porcentagem de cadastramento do sistema de

46 56 64 80
drenagem urbana

Fonte: Préprios Autores, 2019

Conforme a idealizagcéo do cenério 2, a Tabela 56 mostra quais sdo as metas para 0s
indicadores por um ponto de vista positivo quanto ao desenvolvimento do sistema.

Tabela 56 - Meta do cenario 2

Imediato  Curto Médio Longo
Indicador ; Até Até Até
At€ 2023 5058 2032 2040
NRDO1 — Cobertura da rede de drenagem (%) 25
NRDO3 - indice de vias com bloquete ou paralelepipedo (%) 26 36 44 60
NRDO4 - Porcentagem vias alagaveis (%) 41 31 26 20

NRDO2 - Porcentagem de cadastramento do sistema de

drenagem urbana (%) e £ <2

100
Fonte: Préprios Autores, 2019

4.6.2.2 Analise dos cenarios

O cenério 1 representa uma situacdo de gestao e planejamento insuficientes no setor
de drenagem e manejo de aguas pluviais, resultando numa incompleta resolugdo dos
problemas atuais e futuros. O cenario 2 é aquele que mais se alinha com a resolugéo
das fraquezas levantadas. Neste cenario, os indicadores atingem seus valores ideais
até o fim do horizonte de planejamento do plano. Para isto, devem ser previstos
investimentos no sistema, mas ndao somente no que diz respeito as medidas
estruturais, como obras de ampliacdo e reparo do sistema, mas também, e
principalmente, no que diz respeito as medidas estruturantes, aquelas relacionadas a
gestao, planejamento e fiscalizacao.

Sendo assim, adotou-se 0 cendrio 2 para ser seguido na definicdo das metas do
sistema de drenagem urbana e manejo de residuos solidos.

4.6.3 Estimativa da demanda de servigcos

Dos quatro eixos do saneamento basico, em Santa Rita do Sapucai, aquele que
menos apresenta acdes de planejamento e gestéo é o da drenagem urbana. A falta de
um cadastro da rede, levantamento dos dispositivos existentes, planejamento
or¢camentario e agdes preventivas demonstram a fragilidade do servigo.

Como consequéncia, no ambito de medidas estruturais, 0 sistema necessita de
investimentos financeiros significativos para que no horizonte de planejamento este
venha a se adequar as necessidades da populacao.

Ainda, Santa Rita do Sapucai é um municipio que cresceu dentro da varzea do rio
Sapucai, e por isso tem 50% de sua area classificada como area alagavel. Assim, o
municipio possui regides sujeitas a alagamento e algumas dessas com edificacfes
presentes. Deve haver fiscalizacdo constante para que novas edificagcbes ndo ocupem
as margens dos corpos hidricos do municipio.
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Quanto as medidas estruturantes, séo divididas em medidas de educagcido ambiental,
aprovacdo de novas legislacdes que regulem a prestacdo do servico, assim como o
uso e ocupacdo do solo da regido, e acbes de planejamento e gestdo, como a
instituicdo de planos e acdes de emergéncia. Além disso, deve-se também citar a
questao da fiscalizacdo, tanto do cumprimento das leis de uso e ocupacdo do solo,
como com relacdo a prestacao do servico.

4.7 SISTEMA DE SANEAMENTO NA ZONA RURAL
4.7.1 Sistema de abastecimento de agua

47.1.1 Cenario atual de referéncia

Além das caracteristicas gerais do sistema, foram levantados os pontos fortes e fracos
do sistema de abastecimento de 4gua do municipio sendo eles divididos em ambiente
interno e externo (Tabela 57 e Tabela 58).

Tabela 57 — Forcas e fraquezas do sistema de abastecimento de 4gua na area rural de
Santa Rita do Sapucai
O sistema de abastecimento de 4gua na area rural do municipio é realizado através de captacao de
agua por meio de pog¢os, minas e cisternas.
Abundancia de fontes de abastecimento para as residéncias da zona rural do municipio, principalmente
nascentes.
A agua é utilizada para todos os fins.
A maioria da populagéo rural ndo apresentou nenhuma doengca relacionada ao consumo da agua ou
diarreia.
No Bom Retiro e no bairro Capituva ja realizaram analise da agua para garantir a sua utilizacéo e
confirmaram que estava boa para ser utilizada.
Pontos fracos
A area rural do municipio ndo possui cobertura pelos servigos de abastecimento de dgua atendida pela
COPASA.

Na maioria das comunidades rurais ndo ha o controle da qualidade da dgua captada para o consumo
humano, através de andlises de potabilidade, de modo a atender os padrdes determinados pelo
Ministério da Saude.

Em relacdo a qualidade da agua e tratamento, apenas 11% da populacdo entrevistada realiza cloracao,
jogando cal virgem, cloro ou apenas fazendo a limpeza da mina e caixas d’agua mensalmente.

No Bairro Piedade foi relatado por um entrevistado que houve uma época em que todos na regiao
tiveram virose, no Pouso Campo outro entrevistado relatou que, mesmo com o filtro de barro para filtrar
agua de beber, ja apresentaram algumas vezes e no Bom Retiro e Balaio disseram que raramente isso
acontece.

De todos os entrevistados, 51% utilizam filtro de barro para filtragdo da dgua para beber, porém alguns
dos entrevistados disseram que ndo utilizam mais.

Falta de programas e a¢des de educacdo ambiental voltados a zona rural do municipio no que tange
praticas adequadas de captagdo e tratamento de agua.

Fonte: Préprios Autores, 2019

Tabela 58 — Oportunidades e ameacas do sistema de abastecimento de 4gua na area

rural de Santa Rita do Sapucai
Oportunidades Ameacas

Risco de contaminagao das nascentes e dos
cursos d’agua que abastecem as residéncias
da zona rural.

Fonte: Préprios Autores, 2019

Possibilidade de investimentos para melhorias com a
aprovacgao do Plano de Saneamento.
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4.7.1.2 Estimativa de demandas de servico

Definido o cenario que serd seguido no Plano Municipal de Saneamento, juntamente
com as metas estabelecidas para a universalizacdo do saneamento basico, realizou-
se uma estimativa das melhorias no sistema necessérias para alcangar essas metas.
Estas melhorias contemplam medidas estruturantes, aquelas relacionadas a gestéo
dos servicos, e medidas estruturais, relacionadas a infraestrutura do sistema.

No que tange as medidas estruturantes, a Prefeitura € a responséavel pelo
abastecimento de agua no municipio como um todo, portanto, na area rural, ela deve
introduzir meios de garantir uma boa qualidade de 4gua a populacdo. Dessa forma, a
Prefeitura deve voltar sua atencdo para acdes que visam a melhoria e controle da
gualidade da &gua utilizada bem como ac¢bBes de educacdo ambiental para a
populacdo que utiliza dessa agua.

s

Quanto as medidas estruturais, verifica-se que é necessario o controle e
monitoramento da qualidade da agua utilizada pela populagédo rural visto que ha
atividades agropecuarias que utilizam agrotéxicos que contaminam as nascentes e 0s
cursos d’agua utilizados. Além disso, a protecdo, recuperagdo e conservagao das
nascentes também sao necessérias ja que muitas ficam desprotegidas devido a
criagdo de pasto para a pecuéria. Esses fatores podem contaminar as aguas
superficiais e subterraneas e, consequentemente, 0os pocos perfurados na regido,
inviabilizando, portanto, o uso da 4gua para consumo humano.

4.7.2 Sistema de esgotamento sanitario

47.2.1 Cenério atual de referéncia

Além das caracteristicas gerais do sistema, foram levantados os pontos fortes e fracos
do sistema de esgotamento sanitario do municipio sendo eles divididos em ambiente
interno e externo (Tabela 59 e Tabela 60).

Tabela 59 — Forgas e fraquezas do sistema de esgotamento sanitario na area rural de

Santa Rita do Sapucai
Pontos Fortes Pontos fracos

Maioria fossas negras ou descarte em corpo
hidrico
Poucos moradores fazem a separacdo de
agua negra e cinza
Falta de conscientizagdo dos moradores
quanto a necessidade de descartar de
maneira adequada os efluentes

Fonte: Préprios autores, 2019

Ha separacao de agua negra e cinza

Tabela 60 — Oportunidades e ameacas do sistema de abastecimento de 4gua na area

rural de Santa Rita do Sapucai
Oportunidades Ameacas

Risco de contaminagéo dos cursos d’agua

Possibilidade de investimentos para melhorias com a gue abastecem as residéncias da zona rural
aprovacéo do Plano de Saneamento devido ao despejo de esgoto nos corpos
hidricos

Fonte: Préprios autores, 2019
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4.7.2.2 Estimativa de demandas de servi¢co

Definido o cenario que serd seguido no Plano Municipal de Saneamento, juntamente
com as metas estabelecidas para a universalizacdo do saneamento basico, realizou-
se uma estimativa das melhorias no sistema necessérias para alcangar essas metas.
Estas melhorias contemplam medidas estruturantes, aquelas relacionadas a gestéo
dos servicos, e medidas estruturais, relacionadas a infraestrutura do sistema.

No que tange as medidas estruturantes, a Prefeitura é a responséavel pelo
esgotamento sanitario no municipio como um todo, podendo atribuir essa funcéo por
meio de concessdo, como a COPASA, que atende a area urbana, ou realizar ela
mesma 0 servico, como no caso da area rural.

Dessa forma, a Prefeitura deve voltar sua atencdo para agbfes que visem a
implementacdo de sistemas individuais ou coletivos, se adequando a realidade da
area rural, garantindo melhoria e controle da qualidade do servico fornecido, bem
como acdes de educacédo ambiental para a populacéo.

Quanto as medidas estruturais, € de suma importancia investir em programas e
projetos que atendam a é&rea rural, desenvolvendo solugbes inteligentes e
ambientalmente adequadas, tanto individuais quanto coletivas, de acordo com as
necessidades de cada regido. Instituicbes como a Embrapa e Funasa possuem
projetos e iniciativas interessantes nessa area.

4.7.3 Sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos

47.3.1 Cenario atual de referéncia

Para o atual panorama o manejo dos residuos solidos na zona rural do municipio de
Santa Rita do Sapucai, foi feita a divisdo do cenéario atual em dois ambientes:
Ambiente Interno (Tabela 61) e Ambiente Externo, para uma melhor andlise visual dos
pontos positivos e negativos referentes aos servicos que compdem o sistema,
implementando o método da matriz SWOT.

Tabela 61 — Analise das forcas e fraquezas do ambiente interno do sistema rural
Pontos fortes

Autogestao de residuos agrossilvopastoris organicos

Encaminhamento dos RSS para um ponto de coleta adequado na zona urbana
Trabalhadores rurais encaminham embalagens de defensivos agricolas para o programa de
recolhimento em logistica reversa para agrotoxicos.

Pontos fracos

A coleta de RDO e RCO néo abrange a populacéo rural.
Despejo inadequado de residuos solidos em beira de estradas rurais.
Fonte: Préprios autores, 2019

No caso do ambiente externo, ndo ha ameacgas. Quanto a oportunidades, existem
Investimentos advindos do segmento federal em fungédo da atualizacdo do plano de
gestdo dos Residuos Sélidos.

Foram selecionados apenas os indicadores de coleta convencional para caracterizar a
zona rural (Tabela 62), uma vez que os demais indicadores explicitados no
progndstico para residuos solidos, sendo eles: taxas de coleta seletiva, logistica
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reversa, cobertura e recuperacdo de RCC e RSS, incluem uma projecdo para todo o
municipio, mesclando sua atuacao para as zonas urbana e rural, indicando totalidade
do municipio.

Tabela 62 - Indicadores que compdem a taxa de domicilios atendidos pela coleta
convencional

Indicadores Valor

INO16 - Taxa de cobertura do servico de coleta de RDO em relacéo a populagdo urbana (%) 100
NRRO9 - Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relagéo a populacao rural do 0
municipio (%)*

INO15 - Taxa de cobertura do servico de coleta de RDO em relacédo a populagéo total do 7737

municipio (%)
* Indicadores criados pelo NEIRU para complementar os utilizados pelo SNIS
Fonte: SNIS, 2019

4.7.3.2 Demanda de servi¢co

Foi elaborado trés cenérios para este indice dentro dos préximos 20 anos de atuagéo
do plano de saneamento. A primeira hipétese propde uma perspectiva positiva; a
segunda sugere uma realidade intermediaria e a terceira estipula um cenario
pessimista. A Tabela 63 exibe as hip6teses propostas em cada um dos cenarios, e a
Tabela 64 destaca a projecéo feita ao longo dos 20 anos.

Tabela 63 - Relacéo entre variaveis e hipoéteses dos servicos de manejo de residuos
solidos

Variaveis Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3

Taxa de cobertura do servigo de coleta de
RDO em relacéo a populacéo rural do
municipio (%)

Aumentar para Aumentar para Aumentar para
100% em 8 anos 100% em 12 anos 100% em 20 anos

Fonte: Préprios Autores, 2019

Tabela 64 - Metas para a taxa de atendimentos da coleta convencional na area rural para
cada cenério ao longo dos 20 anos

Taxa de cobertura do servico de Atual Imediato Curto Médio Longo

coleta de RDO em relacao a UrEPAD UCPAD it
populagao rural do municipio 2019 2021-2023 2024-2028 2029-2032 2033-2040

Cenério 1 0% 38% 100% 100% 100%

Cenério 2 0% 25% 67% 100% 100%

Cenério 3 0% 15% 40% 60% 100%

Fonte: Préprios autores, 2019

Como observado na projec¢éo realizada, o cenario 1 atingira a meta em um periodo
mais emergente, o cenario 2, em uma realidade mais gradativa, atinge 100% de
atendimento em uma proje¢ado mais provavel para 0 municipio, ja no cenario 3 a meta
€ atingida apenas ao final do plano.

Tendo em vista esse panorama e a ideia de que, independente da variacdo
populacional no municipio, deverdo acontecer investimentos em manutencao,
equipamentos e estruturas ao longo de 20 anos, escolheu-se o cenério intermediério,
como referéncia para a atuacao do plano de saneamento no eixo de residuos sélidos.
Esse cenario se mostra o provavel e coerente com a realidade da area rural de Santa
Rita do Sapucai.
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4.7.3.3 Estimativa de demandas de servi¢co

A partir das projecfes e dos cenarios apresentados para a coleta convencional, foram
definidas as estimativas das demandas para cada tipo de residuo gerado na regido
rural de Santa Rita do Sapucai, como pode-se observar a seguir.

Para os residuos domiciliares, objetiva-se ampliar as rotas de abrangéncia para as
regibes rurais que tenham domicilios e demais comeércios locais. Além de buscar
oferecer pontos de coleta voluntarios em pontos que as rotas se mostrem de dificil
acesso.

Para o melhor acondicionamento de RCC, para que os servicos de coleta feitos pela
prefeitura sejam otimizados, demanda-se a distribuicdo de cacambas em pontos
estratégicos.

Como o manejo dos residuos de servico de saude, realizado pela empresa AGIT,
evidencia seu indice atual de cobertura da coleta de RSS para todos os geradores do
municipio, incluindo a é&rea rural, espera-se que esse valor seja mantido para 0s
préximos 20 anos.

JA4 para os residuos agrossilvopastoris, os organicos advindos da atividade
agropecuaria tém gestdo feita no local de sua producdo, feita pelos proprios
trabalhadores rurais. E 0s residuos inorganicos produzidos na zona rural séo
embalagens de agrotoxicos, fertilizantes, e de insumos veterinérios para a pecuaria,
residuos altamente vinculados com o programa de logistica reversa direcionada para
defensivos agricolas.

Por fim, os passivos ambientais. No ambiente rural foram notados residuos de origem
domiciliar e de construgéo civil em beira de estradas. Para que essa acdo seja
minimizada, conta-se com a atuacdo forte de programas que promovam a
conscientizacdo da importancia da destinacado correta dos residuos

4.7.4 Sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

4.7.4.1 Estimativa de demandas de servi¢co

A partir do cenario apresentado, realizou-se uma estimativa das melhorias no sistema
necessarias para alcancar os objetivos e metas do plano. Estas melhorias contemplam
medidas estruturantes, aquelas relacionadas a gestdo dos servicos, e medidas
estruturais, relacionadas a infraestrutura do sistema.

A prefeitura é a responsavel pelo manejo de aguas pluviais no municipio como um
todo, portanto, na area rural, ela deve introduzir meios de garantir estradas em boas
condicBes para ndo prejudicar a locomocdo da populagéo local. Dessa forma, a
prefeitura deve voltar sua atencdo para acdes que visam a manutencdo dessas
estradas, principalmente um pouco antes e durante as épocas de chuva, onde o
cenario se agrava devido a formacao de lama, e para evitar a formacao de buracos e
valas ao longo do caminho, o que pode causar acidentes.

Portanto, é necessario que haja investimentos em programas e projetos que possam
mapear 0S pontos criticos nas estradas rurais a fim de permitir um adequado
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planejamento e implantagéo das acdes que contribuam para um melhor escoamento
das aguas pluviais e melhor locomocéao da populacao.

5 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Os Programas, Projetos e A¢bes do Plano Municipal de Saneamento Basico de Santa
Rita do Sapucai buscam alcancar os objetivos e cumprir com as metas propostas, no
horizonte de 20 anos de implementacao do plano para cada um dos quatro servicos de
saneamento basico.

A metodologia de trabalho segue recomendac¢fes e normatizacdes de documentos do
Ministério das Cidades e da Fundac&o Nacional de Saude (FUNASA), sendo adaptada
pela equipe do NEIRU.

5.1 POLITICAS PUBLICAS

As politicas publicas séo resultado das atividades de gestédo do setor publico e tem por
objetivo melhorar diversos aspectos da vida dos cidadaos. Entende-se por politicas
publicas as acdes do Estado, tomadas de modo a sanar necessidades da sociedade.

O saneamento basico é entendido como politica publica pelo Termo de Referéncia
(FUNASA, 2018) e nele é expressa sua intrinseca relacdo com outras politicas de
desenvolvimento, tal como habitagdo, combate a pobreza, protecdo ambiental e dos
recursos hidricos, promocdo de saude e qualidade de vida, etc. Em todos esses
aspectos o saneamento possui papel essencial e deve ser levado em consideracéo ha
busca por melhorias.

Os setores que carecem de politicas publicas e que devem ser elaboradas de acordo
com o proposto pelo plano na integra sdo: Saneamento Bésico (Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Sélidos e
Drenagem Publica e Manejo das Aguas Pluviais); Fiscalizacdo; Diretrizes
Institucionais, Gestdo e Planejamento; Habitacional, de uso e ocupac¢éo do solo; Meio
Ambiente.

5.2 PROGRAMA DE GESTAO ADMINISTRATIVA

Com o objetivo de implementar as politicas publicas apresentadas, é fundamental que
seja também estruturada uma boa gestdo administrativa dentro do poder publico
municipal. Para isso € necesséria a utilizacdo de diversas ferramentas de gestdo, com
foco em solucdo de problemas, de maneira eficiente e eficaz, sempre visando a
melhora da qualidade de vida da populac&o e a otimizag&do de recursos financeiros e
humanaos.

Portanto, serdo apresentados dois projetos dentro da area de gestao administrativa
com o intuito de guiar a elaboragdo e implementacdo efetiva das politicas publicas
apresentadas: Projeto de Planejamento Institucional e Projeto de Atendimento ao
Usuério e Melhoria Da Qualidade dos Servigos. O primeiro tem foco em atividades
especificas de gestdo que irdo pdr em pratica o que foi determinado pelas politicas
publicas apresentadas, e o segundo tem como propdsito elevar o padrdo de
atendimento fornecido ao usuario.

=
NEIRU n\PEPE




Y

PRODUTO 7

cODIGO REVISAO

FOLHA

RESUMO EXECUTIVO

07/10/2020

NEIRU19-FAP-PMSB-PO7VP 01

83 de 103

5.3

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

5.3.1 Programas, projetos e agdes

A Tabela 65 apresenta a justificativa para a realizacdo dos programas, bem como o0s

resultados esperados.

Tabela 65 — Justificativas e resultados esperados para os programas de abastecimento

de agua
Codigo Programa Justificativa Resultado Esperado

O municipio ndo apresenta problemas

Aproveitamento de

com abastecimento ao longo do

horizonte de planejamento. Contudo, o
aproveitamento de aguas pluviais para
usos comuns e domésticos visa uma
politica de sustentabilidade urbana a fim
de reduzir investimentos na area e o
valor da conta de agua ao consumidor,
além de proporcionar uma cultura de
valorizacao dos recursos hidricos.

O volume de agua perdido ndo é
computado nos calculos de consumo, ou
seja, a concessionaria de abastecimento
de agua tem custo com captacgéo,
tratamento até atingir os padrées de
potabilidade, e distribuicdo dessa agua,
mas nao tem o retorno financeiro das
perdas através da tarifacéo, visto que
neste caminho esta agua se perde ou é
desviada. Nesse contexto, este programa
visa atingir as metas estabelecidas no

Produto 04 e garantir uma maior

eficiéncia da rede de distribuicéo de
agua. A elaboracéo do programa deve

estabelecer a metodologia de

identificacéo de perdas, posterior
identificacdo das mesmas e as acdes
necessarias para as situacgoes, visando
diminuir os custos associados tratamento
de agua nao utilizada e a reservagéo

excedente referente as perdas.

Para que se possa ter um controle mais
eficiente das redes de distribuicéo de
agua existentes para futuros reparos,
substituicdes e melhorias € necessaria
gue estas possuam um cadastro em um
Sistema de Informacdes Geograficas

(SIG).

Durante a elaboracéo do plano de
saneamento, estabeleceu-se no cenario
definido no Produto 04 a evolugéo da

populacéo do municipio e as

consequentes demandas de servico

relacionadas ao sistema de

abastecimento. Com base nestas
situacgdes, o programa de Melhorias do
sistema de abastecimento de agua tem
como principio viabilizar a ampliagdo do
sistema, sob os aspectos técnicos,

econdmicos e operacionais.

A diminuicdo da presséo no
manancial de abastecimento,
prolongando a vida util do
mesmo; diminui¢do da conta
de &gua para a populagédo; e o
amortecimento do escoamento
da chuva (melhoria na
drenagem do municipio).

Reducéo do volume captado;
Reducao do tempo de
operacao da ETA; Reducéo
dos custos de operacao e
retorno financeiro do volume
antes perdido; Reducéo das
baixas de presséo na rede.

Espera-se formar um banco de
dados com informagBes como
comprimento, material,
diametro, idade, profundidade,
e localizacdo
georreferenciada, de toda a
rede de abastecimento de
agua.

Garantir o abastecimento de
agua em qualidade e
quantidade a toda a populacdo
urbana ao longo do horizonte
de planejamento.

PGAOL Agua Pluvial
Reducao de Perdas
HLAE Fisicas
Cadastramento
Georreferenciado
PGAQ3 da Rede de
Abastecimento
Melhoria do
PGA0O4 Sistema de
Abastecimento
® e
NEIRU
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Cadigo

Programa

Abastecimento

PGAOS Rural
Fortalecimento da
PGAO06 Gestéo Hidrica
Municipal
Plano de
PGAQ7 Seguranca da Agua
Educacao
PGAO08 Ambiental -

Abastecimento

Justificativa

Muitas residéncias da zona rural ndo
possuem uma solucdo adequada para o
abastecimento de agua. Sendo assim,
este programa busca garantir a
manutencao da qualidade da 4gua para a
populacéo rural e, em casos especificos,
urbana, de acordo com os padrées de
potabilidade da portaria vigente.
O titular dos servicos de abastecimento
do municipio é a prefeitura municipal, no
entanto a responsabilidade pela
prestacédo pode ser delegada através de
contrato de concessdao. Como na maioria
dos municipios brasileiros apenas a zona
urbana é alvo de contrato pelas
concessionarias de abastecimento, a
zona rural acaba esquecida,
necessitando de um drgdo especifico
para a monitoramento, regulagdo e
alguma coisa a mais.
Os sistemas de abastecimento de agua
estdo suscetiveis a uma série de fatores
gue podem interferir na qualidade da
agua fornecida a populagao. A fim de
mitigar as acdes os efeitos negativos
desses fatores, deve-se dispor de uma
ferramenta de gestédo que proponha uma
melhoria continua das praticas e
equipamentos, além de orientar em
momentos de crise hidrica.
A educacdo ambiental é a base para o
sucesso de toda a proposicao de
medidas visando adequar o cenario de
todos os sistemas. Desta forma ha a
necessidade de sensibilizar a populagéo
quanto a necessidade de consumo mais
consciente dos recursos ambientais e
garantir um sucesso das agées com a
participacédo de toda a comunidade.
Fonte: Préprios autores, 2020

5.3.2 Acdes para emergéncias e contingéncias

Resultado Esperado

Garantir o abastecimento de
agua em qualidade e
guantidade a toda a populagao
fora da area de cobertura da
concessionaria de
abastecimento de agua do
municipio.

Atender todo o municipio com
abastecimento de agua de
forma sustentavel e qualidade.
Promover a reducao do
consumo per capita, e a
sustentabilidade financeira do
sistema de abastecimento de
agua.

Fornecer ao municipio uma
ferramenta de gestéo que
garanta o fornecimento de
agua em quantidade e
qualidade para toda a
populacéo municipal.

Reducéo do desperdicio de
recursos hidricos, assim como
a melhoria da sua qualidade.

Foram propostas algumas possiveis situacdes de carater emergencial e imprevistos
para os principais servigos de abastecimento de agua, como estiagem, precipitacfes
intensas ou enchentes, falhas mecéanicas, falta de energia, acidente ambiental, entre
outros. Em seguida, para cada uma das situagcbes, foram propostas medidas que
devem ser tomadas para manter o controle ou mesmo sanar as condicbes de
anormalidade nos servi¢os. Essas medidas sdo, na maioria dos casos:

eguipamento;

Paralizacdo completa ou parcial da operac¢éao;
Comunicacao ao responsavel técnico;

Comunicacao a administragéo publica - secretaria ou 6rgéo responsavel;
Comunicacao a populagéo;
Manutencéo corretiva, uso de equipamento reserva e/ou substituicdo de

e Manobras operacionais;
¢ Solicitar apoio a municipios vizinhos.

NEIRU

ﬁPEPE




PRODUTO 7

DATA cODIGO REVISAO

FOLHA

RESUMO EXECUTIVO

07/10/2020

NEIRU19-FAP-PMSB-PO7VP 01

85 de 103

5.4

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

5.4.1 Programas, projetos e agdes

A Tabela 66 apresenta os programas, projetos e acdes estabelecidos para o municipio
de Santa Rita do Sapucai para o sistema de esgotamento sanitario.

PGEO1

PGEO02

PGEO3

PGEO04

PGEO5

PGEO06

Tabela 66 — Programas e

Programa

Pro-Ligacéo

Cadastramento
Georreferenciado da
Rede de
Esgotamento

Melhorias no
Sistema de
tratamento e
esgotamento
sanitario

Destinacao correta
dos lodos gerado
pela ETE

Esgotamento Rural

Educacao Ambiental
- Esgotamento

Justificativa

Facilitar o acesso do restante
da populag&o ndo atendida
pela rede a sua adequacéo

através de incentivo técnico e

financeiro

A prefeitura consegue atuar
de forma preventiva e ndo
corretiva, auxiliando no
gerenciamento e execugao
do sistema

E necessario atingir a
universalizagdo da coleta
acompanhando o
crescimento populacional.
Assim como é fundamental a
manutencéo do servico de
tratamento de esgoto
Os lodos provenientes de
estagOes de tratamento e
fossas sépticas necessitam
receber tratamento e correta
destinagdo com o intuito de
minimizar os impactos

Com o intuito de universalizar
a cobertura do sistema de
esgotamento sanitério, torna-
se necessario buscar
solucdes alternativas para as
areas rurais

Sensibilizando a populagao
guanto a necessidade de um
consumo mais consciente
dos recursos ambientais,
garante-se um futuro melhor
para a regiao

projetos com suas respectivas especificacdes

Resultado esperado

Levar o atendimento urbano a 100% de
cobertura; reduzir as ligacoes e
lancamentos clandestinos

O municipio possua uma lei que auxilie a
fiscalizacao e regularizagdo oficial do
sistema; Um mapeamento completo de
toda a rede de esgotamento sanitario
georreferenciada para uso futuro e
gestdo do sistema

Atualizagao do sistema de acordo com a
necessidade de expanséo da cobertura e
viabilidade ou n&o de expanséo da ETE

Planejamento unificado de coleta e
destinacao final adequada para todo lodo
gerado no municipio

Substituicdo das fossas negras na zona
rural por fossas/filtro; cadastramento e
monitoramento dessas novas fossas; e
ETE instalada em bairros ou
comunidades que tenham necessidade e
viabilidade, para melhorar o langamento
do esgoto.

Aplicacéo de palestras, cursos e
atividades com a comunidade e que
possua quérum minimo de 40% da
populacao atingida.

Fonte: Préprios autores, 2019

5.4.2 Acbes para emergéncias e contingéncias

O Plano Municipal de Saneamento Basico deve prever os possiveis cenarios de
emergéncia e contingéncia e as a¢fes a serem tomadas de acordo com cada caso.

Foram levantadas as possiveis situacfes emergenciais que podem vir a ocorrer e
afetar o sistema de esgotamento sanitario, como como estiagem, precipitacdes
intensas ou enchentes, falhas mecéanicas, falta de energia, acidente ambiental,
rompimento ou entupimento de tubulacdes, entre outros, e as respectivas medidas a
serem tomadas em cada setor do sistema: rede coletora, interceptores, elevatorias,
estacao de tratamento e corpo receptor. Essas acfes sdo, em maioria:
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e Paralisar parcial ou totalmente a operacéo;

e Notificar 6rgéos responsaveis e populagéao;

e Isolar e conter a area para evitar contaminacao;

e Armazenar efluente no tanque de acumulacéo;

¢ Realizar descontaminacéo dos locais afetados em caso de vazamento;

e Repara instala¢c6es danificadas;

e Utilizar equipamento reserva;

e Monitorar os efeitos gerados pelo incidente e acompanhar a recuperacdo dos
corpos receptores afetados.

Existem também medidas preventivas que devem ser tomadas, como a instalacdo de
tanques de acumulagéo de efluentes, em situagdes onde a vazéo for muito elevada ou
houver necessidade de paralisar as operacdes de coleta e/ou tratamento; obtencdo de
gerador de energia para casos de falta de energia elétrica; e a obtencdo de
eguipamentos reserva, em casos de falhas mecanicas, obstrugcdes, panes, etc.

55 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

5.5.1 Programas, projetos e acdes

A Tabela 67 apresenta um resumo a respeito dos programas, projetos e acodes
propostas para cada area dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos.

Tabela 67 - Programas e projetos para os servi¢cos de limpeza e de manejo de residuos

solidos
Caddigo Programa Justificativa Resultado esperado
= A conscientizacdo da populacédo € uma das Atuacéo da populacdo em
Educacéo LA : . ;
) metas para a adesdo a coleta seletiva e conjunto com os servigos de
Ambiental - ~ . ) . 4
PGR1 Residuos para a melhor atuacao dos servigos de manejo dos residuos e limpeza
S6lidos limpeza urbana e manejo dos residuos urbana e consciéncia ambiental
sélidos social
A falta da abrangéncia da coleta
Coleta para convencional para a zona rural do Universalizacso do
PGR2 P municipio demanda acdes afirmativas que . &
todos atendimento da coleta

buscam incluir mesmo que indiretamente a
coleta para essa regiao
A auséncia da coleta seletiva no municipio
ndo se encontra de acordo com as metas
da PNRS. Com também, o programa é
base para o sucesso dos programas e
projetos voltados para a compostagem, a
reciclagem e a logistica reversa, que
dependem da coleta segregada de
compostos
Tem como base o intuito de prolongar a
vida util do aterro sanitario, reduzindo a
quantidade de residuos organicos que a
eles séos destinados, de acordo com as
metas estabelecidas pela PNRS. Além de
produzir compostos comercialmente
viaveis e de utilizacdo ambientalmente

Implantagdo, abrangéncia
municipal e atuagéo ativa da
coleta seletiva, em conjunto
com a populagéo abrangida e
os catadores da cooperativa

PGR3 Coleta Seletiva

Implantacdo e atuacéo lucrativa
evidenciando a efetividade da
diminuicéo de organicos
destinados para o aterro
sanitario e producéo de
compostos ambientalmente

PGR4 Compostagem

adequados
correta
A PNRS estipula como obrigatéria a Atuacédo de projetos de
PGRS5 Logistica implementacao de programas de logistica  logistica reversa para todos os
Reversa reversa nos municipios, buscando a residuos obrigatdrios pela
responsabilidade compartilhada sobre PNRS, contando com pontos
o ®
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Cadigo Programa
Residuos de
PGR6 Construcao
Civil
Residuos
PGR7 Industriais
PGR8 Gestao
PGRY Novo local de

cemitério

Justificativa

alguns compostos. O programa também
atua na diminuigdo de residuos que s&o
destinados inadequadamente e prové a
reciclagem e o reaproveitamento especifico
O municipio ndo possui aterro especifico
para RCC e carece de acdes voltadas para
0 reaproveitamento desses residuos, assim
sendo, 0 programa apresenta projetos e
acOes que visem as metas da PNRS para
diminuir a notavel disposicgao irregular
presente em Santa Rita do Sapucai e
implementar a reutilizacédo e a reciclagem
dos RCC

Tendo em vista que a gestao dos residuos
industriais é provida pelas proprias
empresas geradoras, objetiva-se
implementar a¢des que atuem na
fiscalizagdo e na regulamentacédo desse
manejo

Santa Rita do Sapucai evidencia alguns
problemas na gestao atual dos servicos de
limpeza urbana e de manejo dos residuos

sélidos, visto principalmente na falta de

planos especificos, na fiscalizagao dos
processos e na atuagdo adequada dos
funcionarios em cada eixo
Santa Rita do Sapucai apresenta um
problema levantado pela sua populacéo de
lotacdo do cemitério ja existente. E
necessario um estudo para que se
encontre um novo local adequado, dentro
das normas de residuos, para que seja um
novo cemitério municipal
Fonte: Préprios autores, 2020

5.5.2 Acgdes para emergéncias e contingéncias

Resultado esperado

de coleta especificos, e
consciéncia da populagéo a
respeito da existéncia e
funcionamento dos projetos

Eliminacdo de todas as areas
de disposigéo irregular, de
modo que todo RCC gerado,
gue ndo é passivel de
reaproveito e reciclagem, se
destine para o aterro
apropriado

Definicao de um banco de
dados com informag@es sobre
todos os geradores, produtos

gerados e procedimento de
gestado, que deve ser utilizado
em acgdes de monitoramento e
fiscalizacao periodicos

Atuacédo consciente dos
funcionarios e gestores;
Atualizagao e implantacéo do
PMGIRS; Elaboracao e
implantacéo do PMIRSS.

Definicdo de um local
adequado dentro da legislacédo
da PNRS para o local de um
novo cemitério

Foram propostas algumas possiveis situacdes que possam caracterizar circunstancias
de emergéncia e imprevistos para os principais servicos de manejo de residuos e

limpeza urbana como estiagem, precipitacdes

intensas ou enchentes,

falhas

mecéanicas, falta de energia, acidente ambiental, entre outros. Para cada uma das
situagOes foram propostas medidas que podem ser tomadas para manter o controle ou
mesmo sanar as condigbes de anormalidade nos servigos. Essas medidas, sédo em

sua maioria;

e Paralizacdo completa ou parcial do servico;
e Comunicacao ao responsavel técnico, a administracdo publica, a defesa civil
e/ou Corpo de Bombeiros, ao 6rgdo ambiental e/ou Policia Ambiental e &

populacgéo;

Comunicacao ao responsavel técnico, a administragéo publica;
Substituicdo do maquinario;

Manutencdo dos processos e equipamentos;
Utilizac&do de equipamentos reserva,;
Solicitar & populagéo o acondicionamento domiciliar preventivo;
Solicitar apoio de municipios vizinhos;
Isolar a area e remover populacao até que seja seguro.
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5.6

5.6.1 Programas, projetos e agdes

SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A partir do prognéstico, da andlise dos cenarios e das metas estabelecidas, nesse

capitulo serdo descrevidos o0s programas,

projetos e acbes que buscam o

cumprimento dos objetivos para a efetivacdo da drenagem no municipio de Santa Rita
do Sapucai (Tabela 68.

Tabela 68 - Prog

Codigo

Programa

Melhorias do

ramas,

Justificativa

Garantir & populagdo o atendimento
adequado e maior qualidade de vida,

projetos e acdes — justificativa e resultados esperados

Resultado Esperado

Excelente drenagem urbana e
erradicagdo dos problemas e

PGDO01 Sistema de . - N L N ~ .
evitando prejuizos econdmicos, sociais transtornos a populagao, garantindo o
Drenagem ; - : .
e ambientais melhor atendimento e bom servigo
Minimizar o impacto das cheias e Extinguir os problemas e perigos que
Planicie inundacgBes que ocorrem ao longo das cheias e inundagdes oferecem a
PGDO02 , . . ~
Inundavel margens do rio Sapucai e que afetam  populacdo ocupante das APPs
diretamente a populagdo que ali ocupa inundaveis
. Padronizacao do sistema fj? . fi Uma rede de drenagem que atenda
PGDO03 Ngrmatlza(;ao drenagem urbana dq municipio, afim 0 o ndas do municipio e siga as
Técnica de melhorar o atendimento a . .
= normas estabelecidas em Lei
populacdo
Definir as areas de risco ao longo do Identificar e monitorar as areas de
PGDO4 Mapeamento de municipio auxilia nas tomadas de risco do municipio, para acdes
Areas de Risco decisfes para o planejamento urbano preventivas e corretivas nas areas
e prevencao de desastres em guestao
Definir os direitos e deveres do poder
publico e privado, das metas e do .
; Regulamentar as responsabilidades
custo de servico com base nas P )
; T do poder publico e privado em
medidas desse Plano; Criagdo de ~  »
PGD05 Marco Legal : . . relacdo a drenagem urbana,
mecanismos estruturais e ndo e o9
. - definindo variaveis que garantam a
estruturais relacionados ao = . -
. - gestdo do sistema de forma eficiente
escoamento da 4gua superficial na
area urbana
. . Garantir a seguranca da populagéo
PGDO6 Medidas Pgomgvggnaﬁféi?: g::n?égtggm a guando houver eventos de
Emergenciais préoci ifa 50 intensa precipitacdes intensas e evitar
precipitag prejuizos econdémicos e sociais
Erradicacdo de liga¢des clandestinas
= Fazer com que a populacao se de esgoto em galerias pluviais;
Educacéo T . e 9
PGDO7 . conscientize e ajude a atingir as metas  Populagéo estar a par da drenagem
Ambiental . : ; ; .
ambientais estabelecidas urbana, assim como patrticipar nas
tomadas de decisdes
Melhorar a drenagem rural que . . "
. : ; ~ : Monitorar as areas criticas da zona
Drenagem interfere as vias rurais e ndo permitem ~ ~ .
PGDO08 - - rural, e promogéo de agbes corretivas
Rural a locomocao da populagao rural,

assim como toda sua produgéo

e preventivas nessas areas

Fonte: Préprios autores, 2020

5.6.2 Acdes para emergéncias e contingéncias

Para as medidas emergenciais em relagdo a drenagem urbana do municipio de Santa
Rita do Sapucai, foram estabelecidas as medidas que devem ser tomadas em caso de
situacdes criticas e emergenciais (estiagem, precipitacdes intensas ou enchentes,
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falhas mecanicas, falta de energia, acidente ambiental, entre outros). S&o elas, na
maioria dos casos:

e Interrupcdo parcial ou total da operacao;

e Comunicacgao ao responséavel técnico;

¢ Comunicacado a administracdo publica - secretaria ou 6rgao responsavel;
e Comunicacado a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros;

e Comunicacgéo ao 6rgdo ambiental e/ou Policia Ambiental,

e Isolamento de area e remocéao de pessoas;

e Manutencao corretiva;

e Substituicdo de equipamento;

e Solicitacao de apoio a municipios vizinhos;

e Remediacédo da éarea,;

5.7 MATRIZ DE HIERARQUIZACAO DOS PROGRAMAS E CRONOGRAMA DE
EXECUCAO

A partir da situacdo atual dos servicos de saneamento do municipio de Santa Rita do
Sapucai descrita anteriormente somada com as metas propostas e o0 orgamento
disponivel, fez-se necessario priorizar a execu¢do dos programas propostos conforme
os prestadores dos sistemas.

Portanto, para a elaboracdo da matriz de hierarquizacéo, analisou-se juntamente os
programas do sistema de abastecimento com os do sistema de esgotamento por
possuirem a COPASA como a prestadora dos servigos para ambos. Do mesmo modo,
juntou-se os programas do sistema de manejo e limpeza dos residuos solidos com os
programas do sistema de drenagem uma vez que a responséavel pelos servi¢os desses
€ a prefeitura.

Com intuito de elaborar essa matriz foram listados os critérios utilizados para a
priorizacéo, 0s quais:

e Necessidade para o funcionamento do sistema

¢ Impacto na salubridade ambiental

e Custo de implantacao/operacao

o Efetividade do cumprimento do programa para atingir as metas

Os resultados da hierarquizagdo, bem como dos cronogramas estdo dispostos nas
Tabela 69 e Tabela 70 e nas Figura 18 e Figura 19.

Tabela 69 — Sequéncia dos programas conforme ordem de priorizagcao para COPASA

o GRAU DE
CODIGO PROGRAMA PRIORIDADE
ME|=0iI Pro-Ligacao ALTA
Hel=0Il Melhorias no Sistema de esgotamento sanitario ALTA
MET.0ZZ3 Melhoria do sistema de abastecimento ALTA
HET-OyAl Plano de Seguranca da agua MEDIA
Me7:oPBl Reducdo de perdas fisicas MEDIA
HEVNOEIl Cadastramento Georreferenciado da Rede de Abastecimento MEDIA
HEVNoI Educacdo Ambiental Abastecimento MEDIA
MEel=0yAl Cadastramento Georreferenciado da Rede de Esgotamento MEDIA
M el=0[sP Educacdo Ambiental Esgotamento MEDIA
Mel=0/ Destinacao correta dos lodos gerado pela ETE MEDIA
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MET Aproveitamento de agua pluvial MEDIA

Fonte: Préprios autores, 2020

Tabela 70 — Sequéncia dos programas conforme ordem de priorizacdo para prefeitura
CODIGO PROGRAMA GRAU DE PRIORIDADE

PGAO05 Abastecimento Rural ALTA
PGR2 Coleta para todos ALTA
PGR5 Logistica Reversa ALTA
PGD1 Melhorias do Sistema de Drenagem ALTA
PGR1 Educacdo Ambiental - Residuos Sélidos ALTA
PGA06 Fortalecimento da gestao hidrica municipal ALTA
PGR6 Residuos de Construcao Civil ALTA
PGD2 Planicie Inundavel ALTA
PGR3 Coleta Seletiva ALTA
PGD3 Marco Legal ALTA
PGEO5 Esgotamento Rural MEDIA
PGR7 Residuos Industriais MEDIA
PGD4 Normatizacdo Técnica MEDIA
PGRS Gestéo MEDIA
PGR4 Compostagem MEDIA
PGD5 Medidas Emergenciais MEDIA
PGD6 Educacido Ambiental — Residuos MEDIA
PGD7 Mapeamento de Areas de Risco MEDIA
PGR9 Novo local cemitério MEDIA
PGD8 Drenagem Rural BAIXA
Fonte: Préprios autores, 2020
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Educac@o Ambiental - Esgotamento

Destinagéo correta dos lodos gerado pela
ETE

Melhorias no Sistema de esgotamento
sanitario
Cadastramento Georreferenciado da Rede
de Esgotamento

Proé-Ligacéo
Educac@o Ambiental - Abastecimento
Plano de Seguranca da agua

Melhoria do sistema de abastecimento

Cadastramento Georreferenciado da Rede
de Abastecimento

Reducéo de perdas fisicas

Aproveitamento de agua pluvial

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041

CURTO PRAZO

m Programas de Abastecimento

MEDIO PRAZO LONGO PRAZO

Programas de Esgotamento

Figura 18 - Cronograma de execucdo dos programas de responsabilidade da concessionéria de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario

Fonte: Préprios autores, 2020
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Educacdo Ambiental - Drenagem

Mapeamento de Areas de Risco

Melhorias do Sistema de Drenagem

Residuos de Construgéo Civil

Educagdo Ambiental - Residuos Solidos

Fortalecimento da gestéo hidrica municipal

Drenagem Rural

Medidas Emergenciais
Marco Legal

Normatizacéo Técnica
Planicie Inundavel

Novo local cemitério
Gestao
Residuos Industriais

Logistica Reversa
Compostagem
Coleta Seletiva

Coleta para todos

Esgotamento Rural

Abastecimento Rural

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
IMEDIADO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO

m Programas de Abastecimento Programa de Esgotamento = Programas de Residus Sélidos = Programas de Drenagem Urbana

Figura 19 - Cronograma de execuc¢édo dos programas de responsabilidade da prefeitura municipal
Fonte: Préprios autores, 2020
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5.8 POSSIVEIS FONTES DE RECURSO

De acordo com o Plansab (2013), as principais fontes de investimento disponiveis
para o0 setor de saneamento basico no Brasil sdo: os recursos dos fundos
financiadores (Fundo de Garantia do Tempo de Servico - FGTS e Fundo de Amparo
ao Trabalhador - Fat), também denominados de recursos onerosos; 0S recursos nao
onerosos, derivados da Lei Orcamentéria Anual (LOA), também conhecido como
OGU, e de orcamentos dos estados e municipios; recursos provenientes de
empréstimos internacionais, contraidos junto as agéncias multilaterais de crédito, tais
como o Banco Interamericano de Desenvolvimento (Bid) e o Banco Mundial (Bird);
recursos préprios dos prestadores de servigos, resultantes de superavits de
arrecadacao; e recursos oriundos da cobrancga pelo uso dos recursos hidricos (Fundos
Estaduais de Recursos Hidricos).

Programas Federais: Programa Saneamento para Todos, Planejamento Urbano — Pro-
Municipios, Programa Saneamento Basico, Programa Gestédo de Riscos e Resposta a
Desastres, Servicos Urbanos de Agua e Esgoto, Saneamento Ambiental Urbano,
Drenagem Urbana e Controle de Erosdo Maritima e Fluvial, Sistema de Drenagem
Urbana Sustentavel, Gestao de Recursos Hidricos, Infraestrutura Hidrica, Prevencgéo e
Resposta a Desastres Naturais, Residuos Soélidos Urbanos, Urbanizacao,
Regularizagéo e Integragdo de Assentamentos Precérios, Programa Avancar Cidades
Saneamento, Programa de Habitacdo de Interesse Social, Programa Morar Melhor,
Pro-Infra, Pro-Saneamento, PMSS 1l - Programa de Modernizagdo do Setor de
Saneamento, PROBACIAS, Projetos de Engenharia - Saneamento Basico, Brasil Joga
Limpo.

Programas Estaduais: Minas Sem Lix8es, Projeto Estruturador Residuos Sélidos,
Cidades espaco de Integrac@o e Programa Urbanize Minas.

6 CONSOLIDAGAO DO PLANO

A elaboragdo dos mecanismos e procedimentos de monitoramento do PMSB teve
como principio as diretrizes estabelecidas na lei federal de saneamento basico e as
informacbes e orientacdes incluidas no Termo de Referéncia apresentado pela
FUNASA (2018). O objetivo deste produto € apontar indicadores para verificacdo do
alcance das metas e objetivos tragados no progndstico, que serdo utilizados como
subsidio para o monitoramento dos programas apontados no Produto 5, estes que
foram formulados para a melhoria e/ou implantacdo de servicos observados como
necessarios no diagnostico, feito no Produto 3. Assim como, também objetiva propor
diretrizes para a divulgacdo do plano, o controle social, a revisdo do PMSB e indicar
penalidades para o descumprimento das metas.

6.1 FORMULACAO DOS INDICADORES DE MONITORAMENTO

Dada a férmula e as informacfes necessarias para o calculo de cada indicador,
estabeleceu-se a metodologia de acompanhamento do cumprimento das metas. Para
isso utilizou-se a seguinte férmula:
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Valor atual do indicador

P t d [ tod ta = 100
orcentagem de cumprimento dameta = 7~ — - —*

Na qual, o valor atual do indicador corresponde ao valor atual calculado pelo
prestador de servico no ano de referéncia, e o valor ideal do indicador corresponde
ao valor estabelecido como meta para o mesmo ano. Dessa relagéo estabeleceu-se as
faixas que classificam o cumprimento das metas, sendo elas divididas em ideal,
satisfatério e insatisfatorio.

e Ideal — indica que a meta esta sendo cumprida, ou seja, o valor atual é igual
ou, em determinados casos, melhor que o valor ideal para o mesmo ano de
referéncia.

e Satisfatério — indica que a meta estad sendo cumprida parcialmente, contudo o
valor apontado pelo indicador satisfaz as necessidades do sistema. Esta
classificacéo varia de acordo com o indicador podendo ser maior ou menor que
100%, conforme a tendéncia de evolugéo estabelecida, sendo estas reduzir ou
aumentar.

e Insatisfatério — indica que a meta estabelecida ndo estd sendo cumprida
dentro do intervalo minimo estabelecido. Da mesma forma que a classificagéo
satisfatéria, a classificacdo insatisfatéria varia de acordo com o indicador
podendo ser maior ou menor que 100%, conforme a tendéncia de evolucado
estabelecida, sendo estas reduzir ou aumentar.

6.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Estabelecido os critérios de classificagdo do cumprimento das metas, a Tabela 71 traz
para cada indicador as faixas de ideal, satisfatério e insatisfatério e o objetivo principal.

Tabela 71 - Classificacdo dos indicadores ao longo do horizonte do PMSB
Porcentagem de "
Objetivo

Indicador ;
cumprimento da meta

Classificagao

NRAO3 - indice de atendimento rural

Ideal

Igual a 100%

(%)* Satisfatorio Maior que 95% Aumentar
Insatisfatério Menor que 95%
. Ideal Igual a 100%
II;l_II?AA(();))-*Indlce COUEEEND ¢ CE) Satisfatorio Maior que 90% Aumentar
Insatisfatorio Menor que 90%
o ) . ) Ideal Igual a 100%
NRAQG - Indice Qe recwiulagao da agua Satisfatorio Maior que 90% Aumentar
da lavagem do filtro (%) - -
Insatisfatério Menor que 90%
o Ideal Igual a 100%
NRAZS. ~IPEEEE. de, dom|C|l|qs com* Satisfatdrio Maior que 85%% Aumentar
aproveitamento de agua pluvial (%) - -
Insatisfatério Menor que 85%
Ideal Igual a 100%
?(l)/?)éSO - Parcela de rede cadastrada Satisfatorio Maior que 90% Aumentar
Insatisfatério Menor que 90%
N i 6l e Ideal Igual a 100%
- Parcela de domicilios - o - )
cadastrados pagantes ao SAAE (%) Satlsfatorlc.) Maior que 95% Aumentar
Insatisfatério Menor que 95%
] Ideal Igual a 100%
NRASG - Quantidade de planos de Satisfatorio Maior que 90% Aumentar

gestao existentes (%)*

Insatisfatério

Menor que 90%
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Porcentagem de

Indicador Classificacé&o X Objetivo
cumprimento da meta
) . L Ideal Igual a 100%
MRAESo VG ol callbragao/substltwgao Satisfatorio Maior que 90% Aumentar
dos hidrémetros (%) - —
Insatisfatorio Menor que 90%
NRAZS - T dei d Ideal Igual a 100%
- Taxa de instrumentacgédo da - - - 5
rede de abastecimento de agua (%)* Satl%fatorl(.) Maior que 90% Aumentar
Insatisfatério Menor que 90%
. L Ideal Igual a 100%
glséA:Ja- (Iozc)jlce B2 SR ER T=E Satisfatdrio Maior que 80% Aumentar
Insatisfatorio Menor que 80%
o o Ideal Igual a 100%
INOATQ ; Irldlce médio de perdas na Satisfatorio Entre 120% e 100% Reduzir
distribui¢éo (%) : - .
Insatisfatério Maior que 120%
Ideal Igual a 100%
IN013 - indice de perdas faturamento (%) Satisfatorio Entre 120% e 100% Reduzir
Insatisfatorio Maior que 120%
indice b q das i Ideal Igual a 100%
|(0NA85O - Indice bruto de perdas lineares Satisfatorio Entre 120% e 100% Reduzir
Insatisfatério Maior que 120%

* Indicadores criados pelo NEIRU para complementar os utilizados pelo SNIS
Fonte: Préprios autores, 2020

6.1.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Estabelecido os critérios de classificagdo do cumprimento das metas, a Tabela 72 traz
para cada indicador as faixas de ideal, satisfatério e insatisfatério e o objetivo principal.

Tabela 72 - Classificacdo dos indicadores ao longo do horizonte do PMSB
Indicador Classificagao Por(_:entagem @ Objetivo
cumprimento da meta

Ideal Igual a 100%
INO16: indice de Tratamento de Esgoto Satisfatorio Entre 105% e 100% Diminuir
Insatisfatério Maior que 105%
. _ Ideal Igual a 100%
NREOS: Ind|<_:e d? CUERITIERS B (730 Satisfatorio Entre 95% e 100% Aumentar
tratado/ destinacdo adequada
Insatisfatério Menor que 95%
o ) Ideal Igual a 100%
EngEotg: Indice de Atendimento Rural de Satisfatorio Entre 90% e 100% Aumentar
Insatisfatério Menor que 90%
Ideal Igual a 100%
NREO5: indice de remogéo de DBO Satisfatorio Entre 95% e 100% Manter
Insatisfatorio Menor que 95%

Fonte: Préprios autores, 2020

6.1.3 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Uma vez estabelecidos os critérios de classificacdo do cumprimento das metas, a
Tabela 73 traz para cada indicador as faixas de ideal, satisfatério e insatisfatério e o
objetivo principal.

Tabela 73 - Classificacao dos indicadores ao longo do horizonte do Plano
Porcentagem de

Indicador Classificagao Objetivo

cumprimento da meta
INO16 - Taxa de cobertura do servigo de Ideal Manter 100 Manter
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coleta em relacéo a populagdo urbana Satisfatorio Manter 100
(%) Insatisfatério Menor que 100
NRRO9 - Taxa de cobertura do servigo deal Igual a 100
de coleta de RDO em relagéo a Satisfatdrio Entre 95 e 100 Aumentar
populagéo rural do municipio (%) Insatisfatério Menor que 95
o ) Ideal Igual a 100
NRRO7 - Taxa domicflios atendidos pela Satisfatorio Entre 80 e 100 Aumentar
coleta seletiva (%) - :
Insatisfatério Menor que 80
NRR16 - Taxa de cobertura do servigo deal Igual a 100
de coleta seletiva em relacdo a Satisfatdrio Entre 80 e 100 Aumentar
populagéo rural (%) Insatisfatorio Menor que 80
NRR15 — Taxa de PEVs implantados Ideal Igual a 100
com relacéo as regides rurais mapeadas Satisfatorio Entre 95 e 100 Aumentar
(%) Insatisfatério Menor que 95
NRR17 - Taxa de recuperacéo de deal Maior que 100
materiais reciclaveis em relacéo a Satisfatdrio Entre 90 e 100 Aumentar
guantidade total de reciclaveis (%) Insatisfatério Menor que 90
NRRO1 - Taxa de residuos compostados Ideal Maior que 100
em relagdo a quantidade total de Satisfatorio Entre 85 e 100 Aumentar
residuos organicos (%) Insatisfatério Menor que 85
NRR14 - Taxa de catadores organizados deal Maior que 100
em relagédo ao nimero total de catadores Satisfatdrio Entre 80 e 100 Aumentar
(auténomos e organizados) (%) Insatisfatorio Menor que 80
NRR19 — Taxa de compostados Ideal Igual a 100
comercializados em relagdo ao total Satisfatorio Entre 95 e 100 Aumentar
produzido (%) Insatisfatério Menor que 95
NRR20 — Taxa de reciclaveis deal Igual a 100
comercializados em relacéo ao total Satisfatorio Entre 95 e 100 Aumentar
recuperado (%) Insatisfatorio Menor que 95
Ideal Igual a 100
2220&)) Taxa de cobergya da coleig,de Satisfatorio Entre 95 e 100 Aumentar
Insatisfatério Menor que 95
~ Ideal Igual a 100 Aumentar
g/SROS - Taxa de Recuperacédo de RCC Satisfatorio Entre 85 e 100
Insatisfatorio Menor que 85
NRR21 - Taxa de PEVs implantados Ideal Igual a 100
para o rgcolhlmento de RCC com relacdo Satisfatério Entre 90 e 100 Aumentar
aos locais mapeados (%) adesédo da - —
coleta seletiva (%) Insatisfatorio Menor que 90
N g g . Ideal Igual a 100
- Porcentagem de geradores de - —
RCC cadastrados (%) Satlsfato,n(.) Entre 95 e 100 Aumentar
Insatisfatorio Menor que 95
o Ideal 100
NRRO3 - Taxa de programas de logistica Satisfatorio 100 Aumentar
reversa adequadamente implantado (%) - -
Insatisfatério 83
. Ideal Igual a 100
MRS -[axf"l eE e_ciopontos TPl Satisfatdrio Entre 85 e 100 Aumentar
com relacéo as regiées mapeadas (%) . :
Insatisfatorio Menor que 85
Ideal Manter 100
NRRO6 - Taxa de cobertura da coleta de Satisfatorio Manter 100 Manter

RSS (%)

Insatisfatério

Menor que 100
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Indicador Classificagéo POTEEER IS el Objetivo
cumprimento da meta
Ideal Igual a 100
NR,R24 - Pme.“‘?‘gem CEEELOESCE Satisfatdrio Entre 95 e 100 Aumentar
residuos industriais (RI) cadastrados (%) - —
Insatisfatério Menor que 95
INO22 - Massa (RDO) coletada per capita Ideal Menor ou igual a 0,635
em relacéo a populagdo atendida com Satisfatorio Entre 0,635 e 0,816 Manter
servigo de coleta (kg/hab./dia) Insatisfatorio Maior que 0,816
. Ideal Igual a 100
NRR.02 " Ve fe aniene gl ol Satisfatdrio Entre 80 e 100 Aumentar
seletiva (%) : —
Insatisfatorio Menor que 80
NRR25 - Porcentagem de participantes Ideal Igual 2 100
em atividades de educagdo ambiental Satisfatorio Entre 80 e 100 Aumentar
(%) Insatisfatorio Menor que 80
P : : Ideal Igual a 100
NFIREE = TEEE) € E CRloeiliE €8 SR eY Satisfatério Entre 80 e 100 Aumentar

de varricéo (%)

Insatisfatorio

Menor que 80

Fonte: Préprios autores, 2020

6.1.4 Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Estabelecido os critérios de classificacdo do cumprimento das metas, a Tabela 74

traz para cada indicador utilizado no monitoramento do sistema de drenagem

urbano e manejo de aguas pluviais as faixas de ideal, satisfatorio e insatisfatdrio. A

dltima coluna tem por finalidade indicar o objetivo principal de cada indicador.
Tabela 74 - Classificacdo dos indicadores ao longo do horizonte do PMSB

Porcentagem de

Indicador ;
cumprimento

Classificagao

Objetivo

Ideal Igual a 100%
NRDO1 — Cobertura da rede de drenagem (%) Satisfatério Entre 95% e 100% Aumentar
Insatisfatorio Menor que 95%
Ideal Igual a 100%
. !ndlce deaiiss complggiicte ou Satisfatorio Entre 90% e 100% Aumentar
paralelepipedo (%)
Insatisfatério Menor que 90%
Ideal Igual a 100%
NRDO4 - Porcentagem de vias alagaveis (%) Satisfatorio Entre 100% e 105% Reduzir
Insatisfatorio Maior que 105%
Ideal Igual a 100%
NRDOG.' Indice de limpeza e desobstrugao Satisfatorio Entre 95% e 100% Aumentar
preventiva de bocas de lobo (%)
Insatisfatorio Menor que 95%
Ideal Igual a 100%
MIRLDIDE = [PEEEMEGET €2 GREREEInEnD 5 Satisfatorio Entre 95% e 100% Aumentar

sistema de drenagem urbana (%)

Insatisfatorio
Fonte: Préprios autores, 2020

Menor que 95%

6.1.5 Gestéo e Prestacao de Servicos

A gestdo da prestacdo dos servicos de saneamento béasico também demanda
fiscalizagbes e acompanhamento durante o desenvolvimento do PMSB. Para isso,
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foram propostos indicadores de gestédo (Tabela 75), que abrangem o &mbito da equipe
técnica, de prestacdo de servicos de cada um dos eixos de prestacdo de servicos,
bem como, de atendimento ao publico. Estes indicadores sdo de notavel importancia
para a tomada de decisdes frente a implantacdo do plano de saneamento, para que 0s
gestores busquem a elaboracdo de planos de acdo mais adequados, objetivando as
melhorias necessarias para a gestdo de todo o setor. A obtencdo das informacdes

necessérias estdo melhor detalhados no Produto 6 deste plano.

Tabela 75 - Indicadores para 0 monitoramento da gestdo dos setores de servi¢os de

saneamento basico
Indicador Objetivo Informacdes necessarias Formula
Verificar a melhoria no G1: Quantidade funcionarios 61
NRGO1 - indice da saneamento basico que ira atuantes [(E)
equipe técnica (%) * demandar a contratagao de G2: Quantidade funcionérios do
maior quantidade de anc; anterior - 1] .100
funcionérios
NRGO2 - indice de  Analisar a eficiéncia dos S:il dﬁg;errgfgéﬁglsa;aggrevﬁ o G4
reclamacdes sobre  servicos de abastecimento de Y ¢ —.100
0 servico de agua apos a implementacao do G3: Numero total de re?:lama es G3
abastecimento de PMSB, pelo ponto de vista da vali.dadas ara o setor de &
agua (%) * populacédo para o
saneamento basico
- G5: Numero de reclamacdes
lig%i'égzlgig; Avaliar eficiéncia dos servigcos validadas referentes ao servigo
\ac de esgotamento sanitario apds a de esgotamento sanitario G5
0 servigo de . = Y ~ —.100
esgotamento implementagdo do PMSB, pelo  G3: Numero total de reclamagfes G3
gotar . ponto de vista da populagdo validadas para o setor de
sanitario (%) L
) saneamento béasico
NRGO04 - Indice de G6: Numero de reclamacoes
reclamagdes sobre  Avaliar a melhoria dos servicos  validadas referentes ao servico
o0 servigo de de limpeza urbana e manejo dos de limpeza urbana e manejo dos
limpeza urbana e residuos solidos apos a residuos solidos G6 100
manejo dos implementacdo do PMSB, pelo  G3: Numero total de reclamacgées G3'
residuos sdlidos (%) ponto de vista da populagdo validadas para o setor de
* saneamento basico
NRGO5 - indice de _ _ _ G7_: Numero de reclamagoes_
~ Avaliar a melhoria dos servicos  validadas referentes ao servico
reclamagdes sobre -
. de drenagem urbana apés a de drenagem urbana G7
0 servico de ; x N ~ —.100
implementag&o do PMSB, pelo  G3: Numero total de reclamagdes G3
drenagem urbana ; . ;
(%) * ponto de vista da populagéo validadas para,o_setor de
saneamento basico
l;lfi%?]i:i;r:jﬂce iE Verificar o desempenho e PA: Prazos de Atendimento
= estrutura da prestagéo de EA: Estrutura para o atendimento (3.PA)
prestacéo de . g .
) servigos ao publico no ao publico + (3.EA)
servicos e : e _ ~
: atendimento das solicitagcdes AA: Adequacéo da estrutura de + (2.44
atendimento ao - L. . o
USUATio * feita pelos usuérios atendimento ao publico

* Indicadores criados pelo NEIRU para complementar os utilizados pelo SNIS

Fonte: Préprios autores, 2020

6.1.6 Saude Publica

A ma gestédo dos sistemas de saneamento basico esta diretamente ligada a casos de
ocorréncia de doencgas de importancia para a saude publica nos municipios, entre
elas, as doencas de veiculagdo hidrica se destacam como de facil disseminagéo e
contaminacdo. A formulacdo do PMSB deve considerar minimizar a0 maximo a
incidéncia dessas doencas, de modo que o investimento em saneamento basico

=
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também se mostre um investimento em saude publica municipal. Para isso foram
formulados dois indicadores de salde publica frente as doencas de veiculacao hidrica:
indice de ocorréncia de doencas e indice de ocorréncia de 6bitos, como podem ser
observados na Tabela 76.

Tabela 76 - Indicadores para o monitoramento da salde publica

Indicador Objetivo Informagdes necessarias Férmula
Avaliar a melhoria na saude S1: Quantidade de pessoas
NRSO1 — indice publica em decorréncia dos internadas por decorréncia de
de ocorréncia  investimentos em saneamento infeccéo por doengas de S1 100
de doengas bésico com base na diminuigdo de veiculagéo hidrica* POP_TOT'
(%)* internagBes motivadas por POP_TOT: Populacao total do
doencas de veiculacéo hidrica municipio.
Avaliar a melhoria na satde S2: Quantidade de 6bitos por
oo publica em decorréncia dos decorréncia de infec¢éo por
NRSO02 — Indice - ; S
de ocorréncia mygstlmentos em sam.ea_me.nt? doencas de veiculacao hidrica 52
basico com base na diminuicéo de —.100

de 6bitos (%)* S3: Quantidade de 6bitos S3

Obhitos motivados por doencas de . S
registrados no municipio

veiculagéo hidrica
* Indicadores e informacdes criados pelo NEIRU para complementar os utilizados pelo SNIS

Fonte: Préprios autores, 2020

6.2 MECANISMOS E FERRAMENTAS DE REPRESENTACAO DA SOCIEDADE
PARA O ACOMPANHAMENTO DO PMSB

6.2.1 Método de divulgacdo do PMSB

Como apontado na Lei do Saneamento Baésico, a divulgacdo do PMSB para a
comunidade deve se iniciar juntamente com 0 seu planejamento e desenvolvimento
inicial. E notavel a importancia de se realizar a comunicacio a toda sociedade de
guando irdo acontecer as audiéncias de consulta publica e apresentacdo dos estudos,
como também, anunciar os momentos de revisdo e atualizacdo dos estudos, a partir
de sua implantacdo no municipio. Alguns dos modos de divulgacédo do PMSB sao:

e Realizacdo de campanhas educativas quanto a importancia dos programas do
PMSB;

e Divulgacdo dos programas de educagdo ambiental para o envolvimento da
populacdo nas ac¢des do plano;

e Uso de carro de som para divulgacdo de acbes pontuais sobre o plano;

e Uso de cartilhas, folders, cartazes, banners, outdoor, entre outros meios
impressos para a divulgacéo de informagdes referentes ao PMSB;

e Divulgacdo de informativos em paginas em redes sociais associadas a
prefeitura;

e Divulgacdo de decisbes administrativas realizadas pelo poder publico em
funcdo do PMSB;

e Divulgacdo dos canais de atendimento para denuncias relativas ao
saneamento basico.

6.2.2 Participagédo e Controle Social

A Lei n® 11.445/2007 enfatiza a participacdo da comunidade do municipio no PMSB
em seu artigo 47, por meio do controle social dos servigos publicos de saneamento

=
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basico. O controle social consiste em uma gama de mecanismos que promovem a
informacéo, representacdes e participacdes em todos os processos de formulacao do
plano, desde o planejamento até a avaliacdo dos resultados, como também a
fiscalizac&o dos servigos publicos de saneamento basico.

Desse modo, com o intuito de promover a participacdo e o controle social do
saneamento basico de Santa Rita do Sapucai, sugere-se a criacdo de um oOrgao
colegiado multidisciplinar para assegurar a representagéo dos setores de usudrios dos
servicos de saneamento prestados na cidade, sejam eles civis, representantes de
organizacdes sociais e comunitarias, de associacfes, de setores empresariais ou
organizacdes ndo governamentais.

6.3 DIRETRIZES PARA O PROCESSO DE REVISAO DO PMSB

Como apontado na Lei 11.445/2007, os planos de saneamento bdasico precisam
manter sua compatibilizagdo com a realidade do municipio, estando de acordo com a
atuacao de cada servigo prestado dentro dos sistemas de saneamento e com o plano
da bacia hidrogréfica na qual se insere. Além disso, busca englobar variaveis externas
gue nao sdo passiveis de previsdo em sua elaboracdo, evidenciando a necessidade
de altera¢des nos documentos que compde o PMSB.

Portanto, a revisdo periddica do plano de saneamento, juntamente com demais
adequagbes para sua implementacdo adequada em Santa Rita do Sapucai, é de
notavel importancia para o desenvolvimento coerente e funcional dos programas
elaborados para a atuagéo efetiva dos setores de servi¢o, buscando a universalizacdo
do saneamento basico no municipio, bem como os devidos investimentos advindos do
estado e da Uniéo.

Para isso, as diretrizes que fundamentam a implementagéo e as revisbes do PMSB
devem ser apoiadas no monitoramento dos indicadores propostos para o
acompanhamento do plano. Assim, a situacao do municipio € analisada pelo gestor de
cada setor, possibilitando o reconhecimento das necessidades da populagcédo e das
deficiéncias no processo de atuacdo dos servicos de forma a pensar em modos de
contornar essas situagdes por meio de planejamentos de novos programas e da
sugestdo de novos indicadores que estejam de acordo com as metas pré-
estabelecidas, ou mesmo visando propor novas metas que sejam apropriadas.

6.4 DAS PENALIDADES

O uso do monitoramento por indicadores dara subsidio para o controle das atividades
desenvolvidas pelos prestadores dos servicos de saneamento, para que 0s gestores e
0 0Orgdo publico local tenham conhecimento da efetividade dos setores e tomem
medidas de remediacdo quando necessarias. Como medida preventiva e corretiva,
serdo estabelecidas penalidades por meio de multas para os gestores das partes em
caso de inadimpléncia, que consiste em ndo cumprimento ou cumprimento parcial das
metas para o setor de saneamento béasico referente, tendo como critério para as
infragbes a sua gravidade e a reincidéncia.

E importante que a intensidade do impacto causado pela infracio e sua permanéncia
na inadimpléncia sejam determinantes para o valor da multa aplicada. Esta deve ser
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apontada em um consenso pela equipe técnica responsavel pela fiscalizacdo e
gerenciamento do desenvolvimento do PMBS, a mesma que devera fazer o
comunicado de adverténcia e informar o prazo estabelecido para a regularizacdo
(ajustamento de conduta) antes que a multa seja aplicada. Em casos que a
regularizacdo nado seja atendida pelo prestador de servicos, a equipe técnica podera
entdo emitir autuacdo informando sobre o procedimento de elaboracdo da multa
referente a infracdo causada.

Para auxiliar na determinacdo do valor da multa, foi feito uma estimativa de
porcentagem pelos agravantes de gravidade e de reincidéncia da infragdo, como
apresentado na Tabela 77.

Tabela 77 - Relacao entre a gravidade e a reincidéncia para o valor das multas
Multa leve Multa média Multa grave Multa gravissima

Cometida 1 vez

Cometida 2 vezes

Cometida 3 vezes

Cometida 4 vezes

Cometida 5 vezes

Cometida 6 vezes

A reais

A+ (20% x A)
reais

A + (40% x A)
reais

A + (50% x A)
reais

A+ (60% x A)
reais

A+ (70% x A)
reais

B reais

B + (20% x B)
reais

B + (40% x B)
reais

B + (50% x B)
reais

B + (60% x B)
reais

B + (70% x B)
reais

C reais

C + (20% x C)
reais

C + (40% x C)
reais

C + (50% x C)
reais

C + (60% x C)
reais

C + (70% x C)
reais

Fonte: Préprios autores, 2020

D reais

D + (20% x D)
reais

D + (40% x D)
reais

D + (50% x D)
reais

D + (60% x D)
reais

D + (70% x D)
reais

Assim sendo, seguindo o0 esquema apresentado na tabela anterior, os valores A, B, C
e D deverdo ser estipulados pela equipe técnica, de modo que A < B < C < D,
seguindo a ordem por gravidade da infracdo para o sistema de saneamento basico.
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